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SUPERENERGOOSZCZEDNE
OKNO DACHOWE FTT U8 THERMO

Dzieki zastosowaniu wielu innowadji okno dachowe
FTT U8 Thermo charakteryzuje sie wspdtczynnikiem

Uw = 0,58 W/m?K, co wptywa na nizsze rachunki za
ogrzewanie. Jest to najbardziej energooszczedne okno
dachowe na rynku z pojedynczym pakietem szybowym.
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Styropian na pokolenia

» rekomendowany przez wiodacych producentéow systeméw ETICS
» gwarantuje trwatos¢ i bezpieczenstwo izolacji

» zapewnia maksymalne oszczednosci w budzecie domowym
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zamowienia@steinbacher.pl
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Bezpieczne i komfortowe poddasze w 1 dzien

Wybor wiasciwej izolacji na poddaszu ma kluczowe znaczenie - ta
przestrzer domu jest najbardziej narazona na dziatanie zywiotow

i ekstremalnych temperatur. GRANROCK SUPER w postaci

granulatu skalnego to nowe rozwigzanie ocieplenia poddasza, ktére
stanowi doskonatg alternatywe dla rozwigzan izolacji natryskowych

i moze byc stosowane w kazdych warunkach temperaturowych

i wilgotnosciowych. Granulat aplikuje sie w technologii nadmuchu,
co znacznie skraca czas potrzebny do ocieplenia domu. Wetna skalna
ROCKWOOL to materiat w petni naturalny — nie zawiera substancji
szkodliwych dla zdrowia ani srodowiska.

Granulat welny skalnej
GRANROCK SUPER jest:

niepalny — nie przyczynia sie do
rozwoju pozaru i nie rozprzestrzenia go,
odporny — na czynniki biologiczne

i chemiczne, nie zmienia swoich
wtasciwosci nawet po 55 latach
uzytkowania,

wyciszajacy — zapewnia doskonata
izolacje akustyczng Iwojego domu,

szybki i fatwy w montazu'=w ciggu
zaledwie 1 dnia mozna zaizolowac¢ az
100 m? poddasza i wypeni¢ wszystkie
trudno dostepne miejsca, niezaleznie
od pogody i temperatury,

naturalny — sktada sie w 97% ze skaty.

m ROCKWOOf www.rockwool.pl
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MERXU.COM

- KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE INWESTYCJI

Na bezptatnej platformie www.merXu.com znajdziemy kompleksowe zaopatrzenie
w materiaty budowlane, instalacyjne, narzedzia i BHP

powodow

dla ktorych warto korzysta¢ z merXu

1. Kompleksowe zaopatrzenie na merXu.

Na merXu zaopatrzysz sie we wszystko, czego potrzebu-
jesz. Oferujemy juz blisko 8 milionow ofert. Na merXu
profesjonalisci kupig produkty, ktore spetnig ich jako-
Sciowe i cenowe wymagania. Narzedzia, elektrotechni-
ke, BHP, materiaty budowlane i wiele innych.

2. Z merXu bezpieczniej.

Na merXu dziatajg tylko profesjonalisci. Kazdy podmiot
jest starannie weryfikowany przez nasz zespot. MerXu
bezptatnie udostepnia raporty na temat wiarygodnosci
i rzetelnosci ptatniczej danego podmiotu. Zawsze przed
podjeciem ostatecznej decyzji mozesz upewni¢ sig, ze
Twoj potencjalny partner biznesowy jest wiarygodny.

3. Negocjacje na merXu.

Mimo ze oferty cenowe na merXu sg zawsze atrakcyjne,
warto podjac¢ dodatkowe negocjacje z partnerami bizne-
sowymi. Na platformie mozesz rozmawia¢ z dostawca
bezposrednio za pomoca komunikatora. Mozesz pytac¢
0 szczegodty techniczne i ustala¢ dodatkowe warunki
transakcji. Masz rowniez mozliwo$¢ prowadzenia swo-
bodnych negocjacji biznesowych z zagranicznymi kon-
trahentami w Twoim ojczystym jezyku - merXu automa-
tycznie przettumaczy Twoje wiadomosci.

4. Zapytania ofertowe na merXu.

Jesli nie znalaztes$ produktu, na ktérym Ci zalezy, to do
swojej dyspozycji masz zapytania ofertowe. Opisz pro-
dukt, ktérego szukasz i Twoje zapytanie trafi za posrednictwem

merOX°u

Zachecamy do kontaktu z merXu:
pomoc(@merxu.com

zespotu merXu do zweryfikowanych dostawcéw, ktdrzy
przedstawig Ci oferte skrojona na miare Twoich potrzeb.
W ten sposdb zyskasz w merXu sojusznika, ktory pracuje
nad efektywnosciag Twoich zakupow.

5. MerXu to nie tylko Polska.

Na merXu znajdziesz nie tylko polskich dostawcow. Sa tu
réwniez przedsiebiorcy z wielu krajow naszego regionu
w tym Czech, Stowacji, Estonii i Litwy. To wtasnie czy-
ni z merXu atrakcyjne miejsce zaréwno dla kupujacych,
jak i sprzedajacych. Kupujacy maja dostep do szerokiej
gamy oferowanych produktéw, a sprzedajacy do ryn-
kow na ktoérych, do tej pory nie dziatali. Juz we wrzesniu
merXu bedzie obecne w Niemczech, Rumunii, na We-
grzech i na totwie.

6. MerXu to zespot.

MerXu to przede wszystkim ludzie tworzacy profesjonal-
ny zespot, ktory jest zawsze gotowy udzieli¢ Ci wsparcia
i pomocy. Zawodowe doswiadczenia zdobyte

w innych miejscach chcemy wykorzystac,

aby zbudowac serwis, ktéry wykracza

poza Twoje oczekiwania.

www.merxu.com



MAtGORZATA KOSLA

DOFINANSOWANIE
TERMOMODERNIZACJI
— PROGRAMY | MOZLIWOSCI

Termomodernizacja budynku to dzi$ koniecznos¢. Dlaczego?

Dzigki dziataniom termomodernizacyjnym nie tylko oszczedzamy,
ale takze przyczyniamy sie do lepszej jakosci powietrza. Polski rzad
na przestrzeni kilku lat wypracowat rozwigzania, ktére finansowo
pomoga przysztym inwestorom oraz mieszkaricom jednorodzinnych
budynkdw. Jakie sg sposoby na dofinansowanie termomodernizacji?

Termomodernizacja jest dzi$ nieodzownym elementem walki o lepszg jako$¢ powietrza. Po-
niewaz podstawowa przyczyng zanieczyszczenia powietrza w Polsce sg nieocieplone budynki,
termomodernizacja wraz z wymiang wysokoemisyjnych zrédet ciepta powinna by¢ podstawowym
narzedziem poprawiajagcym jakos¢ powietrza. Termomodernizacja jest to jednak do$¢ kosztowne
przedsiewziecie.

JAKIE SA MOZLIWOSCI FINANSOWANIA TERMOMODERNIZACJI?

Dla mieszkancéw doméw jednorodzinnych — program ,,Czyste Powietrze”

Program Czyste Powietrze wszedt w zycie z dniem 19 wrzes$nia 2018 r. Przeznaczony jest dla
wiascicieli lub wspotwtascicieli budynkéw jednorodzinnych lub lokali wydzielonych w takich
budynkach. Dofinansowanie pozwala na wymiane nieskutecznych zrédet ciepta na bardziej no-
woczesne, spetniajgce najnowsze standardy, oraz prace termomodernizacyjne budynku.

Ile moze wynosi¢ dotacja do termomodernizacji w ramach programu? Dofinansowanie zaktada
kolejno: 30 tys. zt, 37 tys. zt i 69 tys. zt — w zaleznosci od poziomu wymagan. Program zaktada
takze tzw. preferencyjne pozyczki. Wnioski nalezy sktada¢ w wojewddzkich funduszach ochrony
$rodowiska i gospodarki; nabér trwa do 2027 .

Dla doméw jednorodzinnych oséb ubogich energetycznie — w gminach w ramach programu
»otop Smog”

Ustawa rzadowa pozwala wesprze¢ finansowo wiascicieli domoéw jednorodzinnych, ktérzy
Z przyczyn ekonomicznych nie mogg pozwoli¢ sobie na ocieplenie budynku czy wymiane urza-
dzen grzewczych. Wobec tego, jakie dziatania termomodernizacyjne bedg dofinansowane? Rzad
obiecuje pomoc w przede wszystkim niskoemisyjnych przedsiewzieciach:



» podtaczeniu do sieci ciepfowniczej lub gazowej,
» wymianie wysokoemisyjnych zrédet ciepta na niskoemisyjne,
» termomodernizacji doméw jednorodzinnych.

Co istotne, powyzsze dziatania bedg mogty by¢ dofinansowane nawet w 100% i przeznaczone
sg dla najbardziej zanieczyszczonych gmin, rodzin z budynkdéw jednorodzinnych, czy gospodarstw
domowych, ktére uznane s3 za najmniej zamozne.

Whioski w celu dofinansowania termomodernizacyjnego mozna sktadaé: w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii lub w urzedzie gminy.

Dla podatnikéw — ulga termomodernizacyjna

Ulga termomodernizacyjna (obowigzujaca od 1 stycznia 2019 r.) zaktada mozliwo$¢ odliczenia
od podstawy obliczenia podatku kosztéw materiatow budowlanych, urzadzen i ustug, ktére
Zwigzane s3 z realizacjg prac termomodernizacyjnych w jednorodzinnym budynku mieszkalnym.
Limit wydatkéw w tym zakresie wynosi 53 tys. zf, a potwierdzeniem poniesionych wydatkéw
powinny by¢ faktury VAT.

Udziat bankéw w programie ,,Czyste Powietrze”

Dobrg informacja dla inwestoréw jest udzielanie przez banki tzw. kredytéw remontowych na cele
termomodernizacyjne czy instalacje odnawialnych zrddet energii. Korzystajac z programu, mozna
w ten sposob otrzymac dofinansowanie przedsiewziecia.

Udziat w Programie, poza BGK, biorg banki komercyjne oraz spétdzielcze. Aktualna lista
bankéw udzielajacych kredytéw w ramach w program ,,Czyste Powietrze” znajduje sie na stronie
www.czystepowietrze.gov.pl/zloz-wniosek-w-bankuy/.

Whiosek o Kredyt Czyste Powietrze nalezy sktada¢ w oddziale banku objetego programem,
a po przyznaniu kredytu, powinnismy jeszcze dotgczy¢ wniosek o dotacje. W przypadku pozy-
tywnej decyzji bank wyptaca kredyt po zawarciu umowy dotacyjnej. W terminie 18 miesiecy
inwestor/klient powinien wykonac inwestycje i ztozy¢ wniosek o rozliczenie w wojewddzkim
funduszu ochrony $rodowiska.



ZMIANY W PROGRAMIE
+CZYSTE POWIETRZE"

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej zapowiedziat modyfikacje “

tego popularnego programu. Ma ona uwzgledni¢

> ) czyste powietrze
m.in. rosngce koszty ogrzewania budynkéw zdrowy wybér
I

i w drugiej potowie 2022 r. wprowadzi¢ korzystne
dla beneficjentéw zmiany.

Utworzenie we wrzesniu 2018 r. rzadowego programu ,Czyste Powietrze” podyktowane byto
koniecznoscig ochrony $rodowiska naturalnego i tym samym zdrowia Polakéw oraz obnizenia
kosztow ogrzewania. Realizacja programu oparta jest na systemie doptat do wymiany przesta-
rzatych i nieefektywnych zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych na nowoczesne i nieszkodzace
$rodowisku oraz na ich termomodernizacji.

DLACZEGO KONIECZNE JEST WPROWADZANIE ZMIAN?

Jednoczes$nie resort klimatu i Srodowiska na biezgco analizuje ceny no$nikdw energii i materiatow
budowlanych. Wyniki za$ tych analiz sg podstawg do wprowadzania zmian w programie ,Czyste
Powietrze”. Chodzi bowiem o to, aby proponowane zachety byty atrakcyjne dla oséb, ktére bedg
wnioskowac¢ o dotacje na wymiane zrédta ciepta i termomodernizacje domu. Zaplanowana in-
westycja powinna wiec doprowadzi¢ do znacznego ograniczenia zuzycia ciepfa niezbednego do
ogrzania budynku, poprawiajac jako$¢ powietrza w Polsce.

Ta idea przyswieca nam od poczatku realizacji programu, ktdry jest najwiekszym projektem
proekologicznym, stuzacym skutecznej walce ze smogiem w naszym kraju. Cel pozostaje nie-
zmienny: poprawa jakosci powietrza i zmniejszenie emisji do atmosfery gazéw cieplarnianych,
natomiast zmiany w elastyczny sposéb odnosza sie do rynkowego otoczenia, w ktérym funk-
cjonuje program ,,Czyste Powietrze” — uzasadnia minister klimatu i $rodowiska, Anna Moskwa.

CO OBECNIE OFERUJE PROGRAM ,,CZYSTE POWIETRZE"?

Z programu tego mogg skorzysta¢ wtasciciele lub wspdtwtasciciele jednorodzinnych budynkéw
mieszkalnych lub lokali mieszkalnych, wydzielonych w domach jednorodzinnych z wyodrebniong
ksiegg wieczysta. A dotacje mozna przeznaczy¢é na wymiane starych i nieefektywnych piecéw
na paliwo state na nowoczesne zrddta ciepta spetniajgce najwyzsze normy oraz na gruntowng
termomodernizacje budynku — na jego ocieplenie oraz wymiane drzwi i okien.



Ponadto dotacje z programu mozna wykorzysta¢ na dofinansowanie dokumentacji zaplanowa-
nej inwestycji, np. na sporzadzenie audytu energetycznego. Taki audyt umozliwia bowiem ocene
stanu domu i wskazuje rozwigzania, ktdre sprawig, ze budynek bedzie efektywny energetycznie.
Oczywiscie, korzysci ekologiczne i ekonomiczne z wykonanych prac musza by¢ wymierne.

Wysokos$¢ dotacji z programu ,,Czyste Powietrze” obecnie wynosi: do 30 tys. zt — dla pod-
stawowego poziomu dofinansowania, 37 tys. zt — dla poziomu podwyzszonego oraz 69 tys. zt
— dla najwyzszego poziomu. Wnioski o jej przyznanie mozna sktada¢ w oddziatach NFOSiGW
(szczegotowe informacje na stronie: www.czystepowietrze.gov.pl).

JAKIE ZMIANY CZEKAJA BENEFICJENTOW?

25 stycznia 2022 r. uruchomiono modyfikacje drugiego etapu 3. czesci programu, a na przeto-
mie Il i IV kwartafu br. ma zosta¢ wdrozony kolejny jej etap. Zaktada on dodatkowe wsparcie
dla najmniej zamoznych wtascicieli doméw jednorodzinnych. Intencjg przysztych zmian jest nie
tylko finansowe wsparcie beneficjentéw, lecz réwniez pomoc logistyczna w realizacji niezbednych
inwestycji, stuzacych poprawie jakosci powietrza oraz komfortu zycia.

Trwajg tez jeszcze prace nad przygotowaniem programu ,Czyste Powietrze” do absorpcji
Srodkdw zewnetrznych z Krajowego Planu Odbudowy (KPO) oraz nowego programu Fundu-
sze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS) 2021-2027, kontynuujgcego
dwa wczedniejsze: Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIliS) 2007-2013
i 2014-2020. Chodzi bowiem o to, aby zaplanowane $rodki finansowe mogty by¢ wykorzystane
zgodnie z warunkami, zatwierdzonymi przez Komisje Europejska, i jednocze$nie by utatwié be-
neficjentom aplikowanie do programu.

CO WARTO WIEDZIEC O PROGRAMIE ,CZYSTE POWIETRZE"?
LISTA ZUM

Dla wnioskodawcow ,,Czystego Powietrza” powstata lista zielonych urzadzen i materiatéw (ZUM),
ktdre spetniajg wymagania techniczne okre$lone w programie. Lista ma pomdc zainteresowa-
nym w wyborze produktow kwalifikujgcych sie do dofinansowania (we wniosku mozna réwniez
umiesci¢ urzadzenie/materiat spoza listy, pod warunkiem, ze spetnia ono wymagania techniczne
programu). Baza jest wspéttworzona przez producentéw. Zeby wpisa¢ do niej urzadzenie/ma-
teriat, wymagana jest rejestracja przez producenta lub inny upowazniony podmiot. Zgtoszone
urzadzenia/materiaty, po weryfikacji, zostang umieszczone na liscie.

Na liscie dostepne sg urzadzenia i produkty z kategorii:
» wezet cieplny
» pompy ciepta
»  kotty
» ogrzewanie elektryczne
» kolektory stoneczne
» wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (SWM)
» mikroinstalacje fotowoltaiczne




» materiaty budowlane (materiaty izolacyjne, okna/drzwi balkonowe/drzwi tarasowe oraz drzwi
zewnetrzne/bramy garazowe).

Zobacz liste ZUM www.lista-zum.ios.edu.pl/

Dobor wysokiej jakosci wyrobow przyczyni

sie tez do redukcji emisji zanieczyszczen ze Wazne! _ -

. . Baza ma charakter informacyjny, nie
spalania paliw w sektorze komunalno-byto-

) ) i stanowi rankingu, a urzadzenia/materiaty
wym i trwatej poprawy stanu powietrza wokot uszeregowane sg W kolejnosci losowej.

nas.

OGOLNOPOLSKA INFOLINIA

Kwestie formalne i zasady oraz regulamin programu mozna wyjasnia¢ oraz doprecyzowac,
dzwonigc pod numer tel. 22 340 40 80, na infolini¢ programu ,Czyste Powietrze” (przy czym
pytania o status ztozonego wniosku lepiej kierowac bezposrednio do wojewoddzkiego funduszu
ochrony $rodowiska).

Jak podkre$la NFOSIGW, program bedzie systematycznie ewoluowat z powodu coraz wiek-
szych wyzwan klimatycznych, ekologicznych i ekonomicznych. Aktualnych informacji o zmianach
i nowych wersjach programu mozna szukac na stronie www.czystepowietrze.gov.pl.

Opracowano na podst. informacji NFOSiGW oraz programu ,,Czyste Powietrze”
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Akcja spoteczna

OCIEPLASZ DOM I...

...MASZ WIECE)
CIEPLA ZIMA

Ocieplajac dom,
w tatwy sposéb
utrzymasz
najlepszg
dla Ciebie

N

temperature
w domu. - I
)

...DBASZ
0 POWIETRZE,
KTORYM

ODDYCHASZ

Ocieplone domy nie
emitujg do powietrza
szkodliwych pytow.

Nie jestes wtedy
narazony na wdychanie
trujacych substancji.

...MASZ ULGE
W PODATKACH

0d 2019 roku koszty ocieplania
domu mozesz odpisat

w corocznym rozliczeniu
podatkéw. W ten spos6b zyskasz
nawet 23% poniesionych przez
Ciebie kosztow.

...ZMNIEJSZASZ
KOSZTY OGRZEWANIA

L‘%J

..-MASZ WIECE)
PIENIEDZY
W PORTFELU

Ocieplajac dom, zmniejszasz
znaczaco pohdr energii.
W ten spos6b wydajesz mniej
pieniedzy na ogrzewanie.

WSPIERAJA NAS

Dzieki ociepleniu domu
kazdego roku oszczedzasz
kilka tysiecy ztotych, ktére
mozesz przeznaczy€ na
dowolny cel.

Ausm‘tLﬁM N FAKRO I{’Mllf

mer u quick-mix

m ROCKWOOL mmtemaﬁona\.



...DBASZ
0 ZDROWIE

W ciggu najblizszego

www.termomodernizacja.org
roku z powodu ztego

“ ' | T]
stanu powietrza

umrze w Polsce ...NIE TRACISZ

50 tys. os6b.
Ocieplajac dom, emitujesz mniej smogu, ENERG"
ktéry jest szkodliwy dla zdrowia.
\_ Przez op1ep10ny
dom ucieka

bardzo mato
ciepta. Dzieki
temu nie tracisz
energii, ktéra

...KORZYSTASZ jest bardzo
Z DOFINANSOWANIA Arogs.
PROGRAMU ~
,,CZYSTE

POWIETRZE” HygH

T ek

Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami mozesz
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ULGA PODATKOWA
NA TERMOMODERNIZACJE

Od stycznia 2019 r. obowiagzuje znowelizowana Ustawa o podatku
dochodowym od oséb fizycznych i ustawa o zryczattowanym podatku
dochodowym od niektérych przychoddw osigganych przez osoby
fizyczne, wprowadzajaca ulge podatkowa, zwang termomodernizacyjng,
dla wtascicieli doméw jednorodzinnych.

Przepisy przewidujg wprowadzenie zmian w ustawie z 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym
od 0s6b fizycznych (DzU z 2018 r., poz. 1509, z p6zn. zm.), zwanej ustawg o PIT, oraz w ustawie
z 20 listopada 1998 r. 0 zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychoddw osia-
ganych przez osoby fizyczne (DzU z 2017 r., poz. 2157, z pdzn. zm.), zwanej ustawg o ryczafcie.

JAKIE ZMIANY WPROWADZILA NOWA USTAWA?

Poprawa jako$ci powietrza w Polsce i ograniczenie smogu to nadrzedne cele przedfozonego
projektu ustawy. Istniejgce juz instrumenty walki ze smogiem (premia termomodernizacyjna,
stanowigca 20% kwoty kredytu zaciagnietego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego, i doptaty z NFOSIGW) okazaty sie niewystarczajgce. Wsparciem paristwa zostaty objete
rowniez domy jednorodzinne. Ustawodawca liczy, ze ulga termomodernizacyjna zacheci ich
wtascicieli do unowocze$niania systemow grzewczych, co pozwoli zmniejszy¢ zuzycie energii do
ogrzewania budynkdw.

JAKIE PRZEDSIEWZIECIA OBEJMUJE ULGA?

Zaproponowana w projekcie ustawy ulga termomodernizacyjna, ktéra obowigzuje od 1 stycz-
nia 2019 r., obejmuje ocieplanie budynkéw jednorodzinnych oraz wymiane kottéw na paliwo
state. Efektem tych przedsiewzie¢ jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz systemoéw ogrzewania domow
jednorodzinnych.

DLA KOGO ULGA TERMOMODERNIZACYJNA?

Z ulgi termomodernizacyjnej moga skorzystac¢ podatnicy podatku PIT optacajacy podatek wedtug
skali podatkowej, 19% stawki podatku oraz opfacajacy ryczatt od przychodéw ewidencjonowa-
nych, bedacy wiascicielami lub wspotwtascicielami jednorodzinnych budynkow mieszkalnych,



Zrédto: czystepowietrze.gov.pl

ponoszacy wydatki na realizacje przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych. Ulga nie przystuguje
jednak podatnikom, ktérzy korzystali z innych form pomocy panstwa na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, np. z dotacji NFOSIGW.

WYMAGANE DOKUMENTY

Projekt ustawy zakfada, ze wydatki muszg by¢ udokumentowane fakturami, wystawionymi wy-
tacznie przez tych podatnikdw VAT, ktérzy nie korzystajg ze zwolnienia z tego podatku. A ulga
termomodernizacyjna bedzie odliczana w zeznaniu podatkowym sktadanym za rok, w ktérym
poniesiono wydatki na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

JAK WYSOKA MOZE BYC ULGA TERMOMODERNIZACYJNA?

W projekcie ustawy przyjeto zatozenie, ze uzyskanie ulgi termomodernizacyjnej bedzie uwarun-
kowane zrealizowaniem w cato$ci wybranego przez podatnika wariantu przedsiewziecia. Limit
odliczenia to 23% wydatkéw, ale ogélna kwota nie moze przekroczy¢ 53 tys. zt. Aby uzyskac ulge
w tej wysokosci, wydatki na termomodernizacje musza wynie$¢ prawie 230,5 tys. zt. Ustalono tez
granice czasowg na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego, objetego ulgg podatkowa,
a mianowicie trzy kolejne lata.

Zrédto: www.legislacja.rcl.gov.pl

PROGRAM, CZYSTE POWIETRZE” A ULGA TERMOMODERNIZACYJNA
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ENERGOOSZCZEDNE BUDYNKI
IDEA, PROJEKTOWANIE,
MATERIALY, TECHNOLOGIE,
INSTALACIE...

Opisujemy, jak zbudowaé energooszczedny dom, poczagwszy od
projektu, usytuowania budynku na dziafce, po dobér materiatéw
i technologii oraz wykonawstwo.

ENNT

Nowelizacja rozporzadzenia dotyczacego warunkéw technicznych znana jest juz od dosyé
dtugiego czasu. Juz od jakiego$ czasu powstajg budynki o bardzo cieptych przegrodach i wyra-
finowanych instalacjach. Niektére z nich juz teraz spefniajg wymagania, ktére weszty w zycie
na poczatku 2021 roku. Mimo to jest jeszcze wiele do zrobienia, aby budynki byty faktycznie
budynkami o bardzo niskim zuzyciu energii. Wazna jest przy tym edukacja, aby wszyscy uczest-
nicy procesu budowlanego wiedzieli, ze jako$¢ tych budynkéw i rzeczywiste niskie zuzycie energii
jest wypadkowa wielu elementéw i dziatan, ktére trzeba wzig¢ pod uwage zaréwno w trakcie



projektowania, jak i budowy. Budynek o niskim zapotrzebowaniu na energie to nie budynek,
ktory te wtasciwo$¢é ma wpisang w projektowanej charakterystyce energetycznej, ale taki, ktory
faktycznie zuzywa niewiele energii, a jego pozostate koszty eksploatacyjne niezwigzane stricte ze
zuzyciem energii oraz koszty zwigzane z utrzymaniem urzadzen do jego funkcjonowania sg niskie.
W niniejszym artykule opisujemy ogdlne aspekty projektowe, ktére s3 istotne przy tworzeniu tego
rodzaju budynkéw.

ASPEKTY PROJEKTOWE

Budynek jest dosy¢ skomplikowanym obiektem. Architektonicznie taczy w sobie forme, funkcje,
powinien by¢ réwniez dopasowany do otoczenia. Wazne jak jest zbudowany, czyli istotna jest
jego tkanka budowlana — w konteksScie energooszczednosci zwtaszcza zewnetrzna, ktéra chroni
budynek przed stratami ciepta oraz przegrzaniem. Krwioobiegiem s3 jego zaawansowane insta-
lacje. To wszystko powinno ze sobg wspotgrac i by¢ do siebie dopasowane, aby jego eksploatacja
nie byta kwestig przypadku, ale precyzyjnie przewidziana i zaplanowana. Powinno sie zatem
uwzgledniaé nie tylko techniczne wymagania i aspekty, ale tez dopasowa¢ budynek oraz jego
elementy do stylu zycia mieszkancow, uwzglednia¢ ich oczekiwania oraz racjonalne mozliwosci
obnizenia kosztéw budowy, a takze kosztéw eksploatacyjnych i obcigzenia srodowiska. Dopiero
w przypadku takiej optymalizacji mozna twierdzic, ze budynek, ktéry powstanie, bedzie nie tylko
zuzywat bardzo mafo energii, ale tez bedzie sie wpisywat w zasady zréwnowazonego rozwoju.
Dlatego przy projektowaniu energooszczednego domu wazne jest kompleksowe podejscie.
Istotne jest zoptymalizowanie wszystkich jego elementdw w konteksScie mozliwie niskiego
zuzycia energii. O zuzyciu energii za$ decyduje wiele jego elementéw. Zespot projektowy powi-

Odpowiednio zaprojektowana bryta budynku




nien rozwazy¢ usytuowanie domu i orienta-
cje wzgledem stron $wiata, zoptymalizowang
bryte — dopasowang do zapiséw miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego lub
warunkéw zabudowy, do programu funkcjo-
nalnego oraz sformatowania stref w budynku
w kontekscie ich wptywu na niskie zuzycie
energii (strefy buforowe, cze$¢ techniczna,
cze$¢ mieszkalna).

Niemniej wazne jest réwniez zaprojekto-
wanie wszelkiego rodzaju rozwigzan pozysku-
jacych energie oraz zmniejszajgcych obcig-
zenie $rodowiska, np. gospodarkg odpadami
(np. fotowoltaika, pompa ciepta, rekuperacja,
instalacja solarna, odzysk wody szarej, insta-
lacja zbierania wody deszczowej itd.). Oczy-
wiste jest rdwniez zastosowanie najlepszych
rozwigzan technicznych dotyczacych ,skoru-
py”, czyli wszystkich przegréd zewnetrznych
budynku w kontekscie zabezpieczenia go przed
stratami ciepta oraz przegrzewaniem sie. Jest
zatem wiele kwestii, ktére nalezy uwzgledni¢,
projektujac taki budynek i przyjaé¢ optymalne
rozwigzania.

Odpowiednio zaprojektowana bryta budynku Stolarka
powinna by¢ prawidtowo zamontowana — szczelnie i bez
mostkéw termicznych

Odpowiednio zaprojektowana bryta budynku



Elementy budynku oraz jego pochodne,
ktére maja wptyw na zuzycie energii, to:
» bryfa budynku,
» zorientowanie wzgledem stron $wiata,
» strefy buforowe,
» materiaty i technologie,
» alternatywne rozwigzania instalacji (zrédto
energii, odzysk ciepta, pozyskanie energii).
Nieuwzglednienie ktérego$ z nich w za-
sadzie skutkuje tym, ze taki rodzaj budynku
mozna uzna¢ za quasi-energooszczedny, ale
skoro nie bedzie on uwzgledniat wszystkich
istotnych aspektow, to nie bedzie to rozwigza-
nie zoptymalizowane.

BRYLA BUDYNKU Dach zielony to bardzo dobre rozwiazanie w budynku
niskoenergetycznym

Jest wiele obiektéw, ktdre przyjmuje sie, ze sg

budynkami energooszczednymi, ale ktére majg dosy¢ skomplikowang forme. A to w zasadzie od
formy i funkcji powinno sie zacza¢ projektowanie. To jedne z podstawowych elementéw, ktére
majgq wptyw na energooszczedno$¢ budynkow.

Najbardziej korzystng brytg w kontekscie energooszczednosci jest bryta, w ktérej zamknieta
jest najwieksza objetos$¢ przy najmniejszej powierzchni, ktdra jg ogranicza. Ze wszystkich bryt
0 jednakowej objetosci najbardziej optymalnym ksztattem jest kula, poniewaz ma najmniejsze
pole powierzchni, tym samym sposrdd bryt o jednakowym polu powierzchni ma najwiekszg obje-
tosé. W przypadku budynku nie jest to oczywiscie mozliwe, ale bioragc pod uwage rézne aspekty
i mozliwosci racjonalnego budowania, takg optymalng bryta mogtaby by¢ pétkula. Co prawda
zdarzajg sie budynki o takiej formie, jak chociazby dom igloo architekta Witolda Lipinskiego we
Wroctawiu, ale jest to raczej rzadkosc¢ i ciekawostka architektoniczna.

Biorac pod uwage styl budowania, zorganizowanie przestrzeni wewnatrz budynku, w kto-
rym najprosciej jest usytuowac $ciany prostopadle i réwnolegle wzgledem siebie, to najbardziej
korzystng brytg jest szescian, czyli kostka.
Oczywiscie mozna optymalizowac¢ ksztatty, ale
poniewaz budynek powinien by¢ dostosowany
do warunkéw atmosferycznych, w ktérych
bedzie wznoszony, to najprosciej rzecz uj-
mujgc, musi mie¢ dach, najlepiej gdy jest to
dach skosny lub stropodach, oraz prostopadle
i rdwnolegle usytuowane $ciany. Niemniej
jednak przy budynkach energooszczednych
zaleca sie, aby forma byta jak najbardziej
zwarta, bez zbednych wytoméw oraz skompli-
kowanych ksztattéw zwiekszajgcych jego pole Wigzha dachowa dobrze ocieplona i szczelna




powierzchni przegréd zewnetrznych. To wtasnie przegrody zewnetrzne, czyli Sciany, okna, dach,
podtoga na gruncie (ewentualnie ptyta fundamentowa) sg elementami stykajacymi sie ze $rodo-
wiskiem zewnetrznym. Czyli sg to emitery energii cieplnej, wptywajace na jej straty w budynku.
Optymalnie jest wiec, gdy wszystkie te przegrody zewnetrzne majg najmniejsza powierzchnie.

ZORIENTOWANIE WZGLEDEM STRON SWIATA

Usytuowanie na dziatce i zorientowanie bu-
dynku wzgledem stron $wiata ma wptyw,
zwtaszcza jesli elementy dziatki oraz otoczenia
nie osfaniajg go. Jesli takich nie ma, to wazne
jest, aby usytuowaé budynek w taki sposdb,
aby pomieszczenia wymagajace wiekszych na-
ktadow energii niezbednej do ich ogrzewania
zlokalizowane byty od potudnia i potudniowego
zachodu. To samo dotyczy sytuowania okien
i innych przegréd przeszklonych. Dzieki temu
naturalne ciepto, ktdrego zrédtem jest stonce,
bedzie w ciggu dnia nagrzewato te pomiesz-
czenia, ktdére sg najintensywniej uzytkowane.
Oznacza to, ze strefa dzienna: salon, pokoje
dzienne, pokoje dzieciece powinny by¢ usytu-
owane od strony potudniowej lub potudniowo-
-zachodniej. Od strony pétnocnej i pétnocno-wschodniej powinno sie sytuowac¢ pomieszczenia
techniczne, WC, ciggi komunikacyjne, wejscie do budynku czy garaz.

Bardzo wazne jest tez doswietlenie Swiattem naturalnym pomieszczen przeznaczonych na
staty pobyt ludzi. Od tego bowiem w duzej mierze zalezy réwniez komfort ich uzytkowania. Jesli
natomiast przeszklenia sg duze, to wymagaja elementéw zastaniajacych, aby latem zacienia¢,
a zima i nocg chroni¢ pomieszczenia przed ucieczkg ciepta.

Najlepiej, jesli nie ma garazu w bryle budynku; wiata
— rozwiazanie alternatywne, ulokowana od strony pétnocnej

STREFY BUFOROWE

Strefy buforowe to elementy, ktére sg zwigzane z zaplanowaniem funkcjonalnym budynku oraz
zorientowaniem go na dziatce. Chodzi o to, aby pomieszczenia, ktére ze wzgledu na nizsze tem-
peratury uzytkowe, sytuowac¢ od strony najwiekszego oddziatywania niekorzystnych warunkdéw
atmosferycznych. Czyli wszystkie te pomieszczenia, ktére nie sg ogrzewane, lub temperatury
uzytkowe mogag by¢ w nich nizsze niz w tych przeznaczonych na staty pobyt ludzi, a wiec po-
mieszczenia techniczne, wszelkiego rodzaju schowki, ciggi komunikacyjne czy garaz nalezy loko-
wac od strony pétnocnej lub pétnocno-wschodniej. Stanowig one niejako bufor dla pomieszczen
mieszkalnych oraz intensywnie uzytkowanych. W ten sposéb tworzy sie strefy-bufory i niweluje
niekorzystne oddziatywanie srodowiska czy stron $wiata na budynek.

Strefy buforowe mozna tez tworzy¢ poza budynkiem. Tego typu elementy to na przykfad ro-
$linnos¢. Sadzac niektore gatunki roslin od strony potudniowej i potudniowo-zachodniej, chronimy



pomieszczenia przed przegrzewaniem sie latem. Taka rosling jest m.in. winoro$l. Latem duze
liscie stanowig naturalne zacienienie i tym samym ograniczajg przegrzewanie sie pomieszczen,
natomiast zimg, gdy nie ma lisci, nie zastaniajg $wiatta sfonecznego, ktérego od pdznej jesieni
do wczesnej wiosny jest niewiele. Jest to najtanszy sposéb na ograniczenie przegrzewania sie
pomieszczen. Co prawda przy bardzo dobrych parametrach izolacyjnosci cieplnej przegrdd,
ograniczen przeziernosci oraz innych elementach zacieniajacych, takie dziatania, jak stworzenie
strefy buforowej z roslinnosci, nie majg juz duzego znaczenia, to jednak i tak jest to rozwigzanie
efektywne, bo przeciez koszty takich dziatan sg znikome.

MATERIALY NA ENERGOOSZCZEDNY DOM

Jesli chodzi o materiaty, z ktérych budynek energooszczedny powinien by¢ zbudowany, to obecnie
stosowane w budownictwie materiaty budowlane i technologie umozliwiajag osiggniecie takiego
efektu. Wymagane od 2021 r. wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd mozna tatwo osia-
gna¢ dla $cian, dachow czy strefy przyziemia. Dla stolarki okiennej réwniez, chociaz jest to juz
technicznie zaawansowana i wyrafinowana stolarka (zwtfaszcza jesli chodzi o okna potaciowe).

Sciany moga by¢ jednowarstwowe, jednowarstwowe z ociepleniem, szczelinowe (tréjwar-
stwowe). Jesli chodzi o dachy, to jest petna dowolno$¢ zastosowania pokrycia, bo i tak dachy sg
przegrodami wielowarstwowymi. Chociaz optymalnym rozwigzaniem sg dachy zielone. Majg one
bowiem wigkszg bezwtadnos$¢ cieplng i poprawiajg retencje wody oraz zwigkszajg powierzchnie
biologicznie czynna.

Co do posadowienia, to sg to elementy zabezpieczone odpowiedniej grubosci warstwa ter-
moizolacji. Chociaz réwnie istotne jak izolacyjnos¢ cieplna jest zachowanie szczelnosci budynku.
Ale to juz bardziej skomplikowana kwestia. Niemniej jednak oznacza to, ze struktury budynku
powinny by¢ wykonane w sposéb precyzyjny. Bez przypadkowosci w doborze materiatéw i rozwig-
zan. Dlatego najlepsze rozwigzania to rozwigzania systemowe, w ktérych nie ma stabych miejsc,
czyli mostkéw termicznych, nieszczelnosci itp. | warto o tym pamietac, dobierajac materiaty do
budowy domu.

Budynek energooszczedny z instalacja
rekuperacji i wentylacji mechanicznej Instalacja rekuperacji na poddaszu




INSTALACJE W ENERGOOSZCZEDNYM DOMU — WENTYLACJA

Budynki energooszczedne sg naszpikowane bardzo wyrafinowanymi instalacjami. Chociaz juz
ich struktura znaczaco wptywa na wysoka energooszczedno$é, to jednak wentylacja odgrywa
decydujaca role. Wentylowanie pomieszczen powinno przebiega¢ w sposob kontrolowany, dlatego
w tym celu stosuje sie wentylacje mechaniczng. Najlepiej, jesli bedzie to dodatkowo wentylacja
z odzyskiem ciepfa. Stosuje sie specjalne systemy z wymiennikiem ciepta. W ten sposéb kom-
paktowa jednostka wentylacyjna moze dziata¢ jako wentylacja, ogrzewanie, a latem réwniez
jako chtodzenie. Chociaz trzeba mie¢ na uwadze to, ze taka wentylacja zuzywa energie, bo musi
pracowac caty czas. Trzeba tez o nig dbac, dokonujac przegladéw lub ewentualnych napraw.
Natomiast instalacje wentylacyjne wymagaja co jaki$ czas czyszczenia.

INSTALACJE GRZEWCZE

Budynki o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie zaopatrywane sg najczesciej w niskotem-
pertaurowe zrédta ogrzewania. Nie potrzeba do nich urzadzen o zbyt duzej mocy do ogrzewania
oraz do wytwarzania cieptej wody uzytkowej. Stosowane sg najczesciej niewielkie kondensacyjne
kotty gazowe, ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepfa, ktére taczg funkcje wentylacji z odzy-
skiem ciepta, ogrzewaniem, przygotowaniem i magazynowaniem cieptej wody w jednym urzadze-
niu, lub piec na pelet drzewny. Mozliwe jest réwniez podtaczenie do lokalnej sieci ciepfowniczej.
| tutaj, jak w przypadku wentylacji, trzeba wzig¢ pod uwage ich zaopatrzenie w energie oraz
koszty eksploatacyjne, czyli przeglady, naprawy lub ewentualnie wymiane.

ALTERNATYWNE INSTALACIJE

Nowoczesne budynki réwniez wytwarzajg energie i ciepto. Dlatego nieodzownym rozwigzaniem
uwzglednianym w ich bilansie energetycznym sg instalacje fotowoltaiczne oraz solarne, stuzace

Wentylacja mechaniczna Instalacja ogrzewania podtogowego




podgrzaniu wody uzytkowej. Sercem takiej
instalacji, ktéra powinna by¢ zaprojektowana
na wymiar, jest magazyn buforowy, czasem na-
zywany takze magazynem solarnym. Odbiera
on ciepto z réznych generatoréw i faczy je za
pomocg obwodéw grzewczych lub systemu
wentylacji.

PROJEKTOWANIE INTERDYSCYPLINARNE

Nowo projektowane i budowane domy spetfnia-
ja juz wymagania WT 2021. Niemniej jednak
dotyczy to najczesciej tzw. rozwigzan standar-
dowych. Jesli natomiast ma by¢ zaprojekto-
wany budynek energooszczedny na potrzeby
konkretnego inwestora, to proces ten bedzie
wymagat wspbtpracy projektantéw z réznych
branz. Budynki energooszczedne, w ktérych
powinno by¢ wszystko zoptymalizowane pod

wzgledem zuzycia i odzysku energii, zastoso-  pstalacje w budynku sa jego ,krwioobiegiem”

wania rozwigzan alternatywnych, wymagajag

bowiem diametralnie innego podejscia. Projektowac go powinny wiec zespoty projektowe. Proces
tworzenia projektu powinien by¢é mariazem wspotpracy: architekta, konstruktora, projektantéw
branzowych wszystkich instalacji. Tworzenie projektu budynku powinno by¢ jak tworzenie... sa-
mochodu. Budynek ma bowiem nie tylko sprawnie funkcjonowac, byc¢ trwaty, ale rowniez fadny,
wygodny i energooszczedny. Powinien tez by¢ trwaty i energooszczedny w budowie, mozliwy do
wybudowania z dostepnych materiatéw i technologii. Wspotpraca projektowa jest oczywista i jest
to wymog podstawowy przy tworzeniu budynkéw energooszczednych.

Energooszczedne budynki nie powinny formg nawigzywac do budynkéw rezydencjonalnych o dosy¢
skomplikowanych ksztattach i roztozystych brytach. Chociaz Polska jest dosy¢ specyficznym krajem
pod tym wzgledem. Nie ma bowiem takiego kraju, w ktérym jest tak wiele projektéw np. kata-
logowych. W wiekszosci widac, ze przewazajg budynki skomplikowane. Kazdy ma indywidualne
cechy. To powoduje, ze nawet projekty typowe maja po kilka wersji. Ma to niestety wptyw na dosy¢
luzne podejscie do tadu urbanistycznego. W Europie Zachodniej jest to bardziej zunifikowane i jest

to zaleta, poniewaz budynki majg proste bryly, a funkcjonalnos¢ jest na wysokim poziomie. Na
tym wtasnie polega budowanie zoptymalizowane. Zoptymalizowanie wcale nie oznacza brzydkie
i pozbawione indywidualizmu domy. Oczywiscie dotyczy to budynkéw jednorodzinnych, a nie
rezydencji. Rezydencje to zupetnie inna kwestia i inny rodzaj budownictwa. By¢ moze tak duzy
indywidualizm i podejscie do budowy doméw jednorodzinnych w Polsce spowodowany jest tym,
ze kazdy inwestor pragnie, aby jego dom byt jego rezydencja.




JAKIE MATERIALY
| USLUGI OBEJMUJE
ULGA TERMOMODERNIZACYJNA?

Ulga termomodernizacyjna pozwala odliczy¢ od dochodéw wydatki
zwigzane z realizacjg przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych.
Rozwigzanie ma zachecié¢ wifascicieli doméw jednorodzinnych

do przeprowadzenia termomodernizacji, np. ocieplenia $cian, wymiany
stolarki czy modernizacji instalacji grzewczej. Jakie prace mozna
odliczy¢?

Liste materiatéw budowlanych, urzadzen i ustug objetych ulgg termomodernizacyjng opubliko-
wano w Rozporzadzeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018 r.

Warunkiem otrzymania ulgi jest udokumentowanie wydatkéw fakturami, wystawionymi wy-
facznie przez tych podatnikéw VAT, ktérzy nie korzystajg ze zwolnienia od tego podatku.

Wykaz materiatéw budowlanych i urzadzen objetych ulga termomodernizacyjna:

1. materiaty budowlane wykorzystywane do docieplenia przegréd budowlanych, ptyt balkono-
wych oraz fundamentéw wchodzace w skfad systeméw docieplen lub wykorzystywane do
zabezpieczenia przed zawilgoceniem;

2.wezet cieplny wraz z programatorem temperatury;




3. kociot gazowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armaturg zabezpieczajacy i regulujaca
oraz uktadem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin;

4. kociot olejowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armaturg zabezpieczajacg i regulujaca
oraz uktadem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin;

5. zbiornik na gaz lub olej;

6. kociot na paliwo state spetniajacy co najmniej wymagania okreslone w rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu
dla kottéw na paliwa state (Dz. Urz. UE L 193 2 21.07.2015, s. 100);

7. przytacze do sieci cieptowniczej lub gazowej;

8. materiaty budowlane wchodzace w sktad instalacji ogrzewczej;

9. materiaty budowlane wchodzace w sktad instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j;

10.materiaty budowlane wchodzace w sktad systemu ogrzewania elektrycznego;

11.pompa ciepta wraz z osprzetem;

12.kolektor stoneczny wraz z osprzetem;

13.0gniwo fotowoltaiczne wraz z osprzetem;

14 .stolarka okienna i drzwiowa, w tym okna, okna potaciowe wraz z systemami montazowymi,
drzwi balkonowe, bramy garazowe, powierzchnie przezroczyste nieotwieralne;

15.materiaty budowlane skfadajgce sie na system wentylacji mechanicznej wraz z odzyskiem
ciepta lub odzyskiem ciepta i chtodu.

Wykaz ustug objetych ulgg termomodernizacyjna:
1. wykonanie audytu energetycznego budynku przed realizacjg przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego;
.wykonanie analizy termograficznej budynku;
.wykonanie dokumentacji projektowej zwigzanej z pracami termomodernizacyjnymi;
. wykonanie ekspertyzy ornitologicznej i chiropterologicznej;
. docieplenie przegréd budowlanych, ptyt balkonowych lub fundamentéw;
.wymiana stolarki zewnetrznej np.: okien, okien potaciowych, drzwi balkonowych, drzwi
zewnetrznych, bram garazowych, powierzchni przezroczystych nieotwieralnych;

7. wymiana elementdw istniejgcej instalacji ogrzewczej lub instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej lub wykonanie nowej instalacji wewnetrznej ogrzewania lub instalacji przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowe;j;

8. montaz kotta gazowego kondensacyjnego;

9. montaz kotta olejowego kondensacyjnego;

10.montaz pompy ciepta;

11.montaz kolektora sfonecznego;

12.montaz systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego;
13.montaz instalacji fotowoltaicznej;

14 .uruchomienie i regulacja zrédta ciepta oraz analiza spalin;

15.regulacja i rdwnowazenie hydrauliczne instalacji;

16.demontaz Zrédta ciepta na paliwo state.

o Ok W

Zrédto: Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju




DR INZ. JACEK MICHALAK, STOWARZYSZENIE NA RzECZ SYSTEMOW OCIEPLEN

RYNEK ETICS W POLSCE B
- TERAZNIEJSZOSC | PRZYSZLOSE

Powszechnie wiadomo, ze bez ograniczenia zuzycia paliw kopalnych

i wzrostu efektywnosci energetycznej nie mamy szans na skuteczng
transformacje w kierunku bezemisyjnej globalnej gospodarki, ktéra
pozwoli zatrzymaé, a docelowo ztagodzi¢ zagrazajace naszej cywilizacji
zmiany klimatyczne.

Gospodarka o obiegu zamknietym, zasoby, przystepnos¢ cenowa i efektywnos$¢ energetyczna,
dekarbonizacja gospodarki to kwestie priorytetowe dla przysztego zréwnowazonego rozwoju
Polski i innych krajéw Unii Europejskiej. Komisja Europejska, uznajgc wage problemu w swojej
ambitnej strategii Europejskiego Zielonego tadu, postanowita uczyni¢ Europe $wiatowym liderem
gospodarki o obiegu zamknietym i pierwszym kontynentem neutralnym dla klimatu.

Budownictwo to kluczowa gataZ gospodarki majgca ogromny bezposredni i posredni wptyw
na $rodowisko. Wedtug danych United Nations Environmental Programme w 2019 r. emisja
dwutlenku wegla z eksploatowanych na $wiecie budynkéw osiggneta najwyzszy w historii po-
ziom okofo 10 Gt. Budynki w krajach UE sg zrédtem 36% catkowitej emisji dwutlenku wegla
oraz konsumuja 40% energii. Budownictwo potrzebuje materiatéw budowlanych, do produkcji
ktérych potrzebne sg surowce i energia, za$ powstate budynki generujg odpady, zaréwno w fa-
zie budowy, eksploatacji, jak i rozbidrki oraz emitujg takze potencjalnie szkodliwe substancje.
Kluczowe dla realizacji celow klimatycznych jest wspieranie w budownictwie niskoemisyjnych
materiatow i technologii, za$ dziatania te powinny by¢ potgczone z wycofywaniem z uzycia paliw
kopalnych. Pandemia koronawirusa pokazata i nadal pokazuje, jak bardzo Ziemia potrzebuje
odpocza¢ od nadmiernej aktywnosci cztowieka. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych, jaka
nastgpita w 2020 r. w zwigzku z dziataniami podjetymi w odpowiedzi na zagrozenie zakazeniem
Covid-19, doprowadzita do niewielkiego spadku rocznego tempa wzrostu stezenia dwutlenku
wegla w atmosferze, praktycznie nieodréznialnego od naturalnej zmienno$ci pomiedzy latami.
Ta informacja moze nieco zaskakiwa¢ w zestawieniu ze skrajnymi ograniczeniami, jakich do-
SwiadczyliSmy z powodu Covid-19.

ZIELONA TRANSFORMACJA

Komisja Europejska, aby poméc panstwom cztonkowskim wyjs¢ z kryzysu po pandemii, do wie-
loletnich ram finansowych UE na lata 2021-2027 dodata plan odbudowy (NextGenerationEU).
UE stworzyfa dtugoterminowy budzet na lata 2021-2027 oraz NextGenerationEU nie tylko



po to, by odbudowacé unijng gospodarke, ale takze by napedza¢ zielong transformacje. Na zaso-
by naturalne i $srodowiskowe przeznaczono 373,9 mld EUR, w tym 356,4 mld EUR w ramach
budzetu kolejnej perspektywy finansowe;j. Tego, ze do dnia dzisiejszego Polska nie korzysta z tych
pieniedzy, nie mozna ocenia¢ inaczej niz krytycznie. Niezrozumiate sg dziatania polskich wtadz
ustawiajgce polskg gospodarke w mniej korzystnej w stosunku do pozostatych krajéw unijnych
sytuacji. A przeciez potrzeby ciggle sa ogromne. Analiza zasoboéw mieszkaniowych szesnastu
krajéow unijnych stanowigcych 66% wszystkich unijnych zasobéw mieszkaniowych wykazata,
ze 97% istniejacych budynkéw wymaga modernizacji, aby UE mogta osiggnaé¢ w 2050 r. cel
okreslony w Europejskim Zielonym tadzie — zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto.
Warto w tym miejscu podkresli¢, ze obecnie roczne tempo renowacji budynkéw to jedynie 0,4
do 1,2%, w zaleznosci od kraju. To obrazuje, jak ogromne wyzwania stojg przed branzg budow-
lang i tym samym przed producentami systeméw ocieplen ETICS. Oczywiscie producenci ETICS
sg gotowi, aby im sprostac, za$ stworzenie przyjaznych ram do dziaftania wydaje sie oczywistg
potrzebg naszej cywilizacji i obowigzkiem rzgdzacych.

ETICS W POLSCE | NA SWIECIE

Systemy ocieplen ETICS to powszechnie obecnie stosowane rozwigzanie w wiekszosci krajow
unijnych. Wszystko zaczeto sie w 1957 r., gdy w Berlinie ocieplono pierwszy budynek mieszkalny
w tej technologii. Po Niemczech takze w Austrii i Szwajcarii zaczeto ociepla¢ $ciany zewnetrzne
budynkéw. Kryzys naftowy w 1973 r. uswiadomit jeszcze dobitniej w wielu krajach uprze-
mystowionych potrzebe oszczedzania energii. Kolejnym waznym etapem rozwoju ETICS byty
transformacje systemowe w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej na przetomie lat 80. i 90.
ubiegtego wieku oraz powiekszenie liczby cztonkéw UE kilkanascie lat pdzniej. Méwigc o oszcze-
dzaniu energii i ETICS, nalezy tez wspomnie¢ o Protokole z Kyoto i Dyrektywach 2002/91/EC,
2010/31/EU oraz 2018/844.

ETICS to dobre, sprawdzone przez lata rozwigzanie pozwalajace ograniczy¢ zuzycie energii
oraz zmniejszy¢ emisje budynkéw. O tym, jak dobre jest to rozwigzanie, Swiadcza liczby. W trakcie
wrzesniowego V Europejskiego Forum ETICS w Pradze European Association for ETICS podata,
ze w 2020 r. w Europie ocieplono 332 min m2 écian zewnetrznych budynkéw, za$ $rednia grubo$é
materiatu termoizolacyjnego w ETICS to 125 mm. Trzy lata wczes$niej europejski rynek szacowany
byt na 234 min m2. Polska, wykonujac w 2020 r. okofo 50 mIn m?2 systeméw ETICS, jest jednym
z kluczowych europejskich rynkéw. W potowie 2021 r. w bazie waznych europejskich ocen technicz-
nych Europejskiej Organizacji ds. Ocen Technicznych (EOTA) widniaty zapisy dotyczace 798 ETA
wydanych dla ETICS, z czego 124 europejskie oceny techniczne dla ETICS zostaty wydane przez trzy
polskie europejskie jednostki oceny technicznej. Polski rynek ETICS to wiodacy rynek europejski.

WPLYW ETICS NA SRODOWISKO

ETICS, pomimo ponad sze$¢dziesieciu lat stosowania, ciagle jest rozwigzaniem innowacyjnym.
Ten wymiar takze obecny jest w normalizacji. Producent, aby wprowadzi¢ wyréb na rynek unijny
i umiesci¢ oznakowanie CE, w procesie oceny i weryfikacji statosci wfasciwosci uzytkowych
ma tylko jedng mozliwo$¢é — wczesniejsze uzyskanie Europejskiej Oceny Technicznej. ETICS, po-



dobnie jak inne wyroby budowlane w UE, nie podlega obowigzkowej ocenie w zakresie si6dmego
wymagania podstawowego, tj. zrdwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych. Producent
moze w zakresie siddmego wymagania podstawowego poddaé swoj wyréb budowlany, a takim
jest ETICS, dobrowolnej ocenie zgodnie z wymaganiami normy EN 15804 i przedstawi¢ wynik tej
oceny w postaci deklaracji Srodowiskowe;j Il typu. W styczniu 2021 r. nieco ponad 10 tys. wyro-
boéw budowlanych na $wiecie zostato poddanych ocenie zgodnie z wymaganiami EN 15804, za$
powstate deklaracje sSrodowiskowe (EPD) zostaty zweryfikowane przez 32 operatoréw programoéw
EPD. Nieco ponad 20 to EPD wydane dla ETICS. To niewiele, nawet bardzo niewiele. Przyczyny
takiego stanu rzeczy sg rézne. Po pierwsze, dobrowolny charakter deklaracji, po drugie, format
tego dokumentu — trudne w odbiorze wspdtczynniki $rodowiskowe. O ile jeszcze informacja, ze po-
tencjat globalnego ocieplenia (GWP) 1 m2 ETICS z EPS o grubosci 10 cm i tynkiem mineralnym
wyniost 8,7 kg réwnowaznika dwutlenku wegla, jest zrozumiata, o tyle juz takie terminy, jak
wspotczynnik eutrofizacji, potencjat tworzenia ozonu troposferycznego czy potencjat uszczuplenia
zasobow abiotycznych, sg niezrozumiate dla przecietnego odbiorcy. Jest jeszcze jedna przyczyna
tak rzadkiego poddawania ETICS ocenie srodowiskowej, a mianowicie fakt, ze materiat termoizo-
lacyjny ma najwiekszy udziat w przypadku wiekszosci wskaznikéw $srodowiskowych. Dla przykta-
du podam, ze w przypadku ETICS z EPS jako materiatem termoizolacyjnym udziat EPS w GWP
1 m2 ETICS wynosi okoto 50%, za$ gdy jako materiat termoizolacyjny zastosowana jest wetna
mineralna, jest to okofo 80%. Te dane dotyczg ETICS z materiatem termoizolacyjnym o 10 cm
grubosci. Obcigzenie $rodowiskowe ETICS z wetng mineralng jest okoto trzykrotnie wyzsze
niz w przypadku EPS. Jest jeszcze jedna istotna kwestia z perspektywy oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych ETICS w zakresie zréwnowazonego rozwoju — obcigzenie $rodowiskowe
oblicza sie na podstawie danych historycznych. A sytuacja ulega zmianie i to czesto znacznej
zmianie. | tak na przykfad na przestrzeni pieciu lat (dane za lata 2012-2017) obcigzenie $rodo-
wiskowe ETICS z EPS zmalato o ponad 20%, gtéwnie na skutek zmian/modernizacji produkcji,
jakich dokonali producenci EPS. Tak wiec ocena stafosci wtasciwosci w obecnie zaproponowanym
modelu to ocena stanu przesztego, czesto stanu sprzed roku czy tez dwaoch.

Powyzszych spostrzezen nie nalezy traktowac jako odrzucenia narzedzia, jakim sg deklara-
cje srodowiskowe. To wazne dokumenty, o znacznej wartosci edukacyjnej, ale w mojej ocenie
nieprzydatne w procesie oceny wyrobu przez producenta. W Swietle powyzszego wydaje sie,
ze w zakresie oceny wyrobow budowlanych, w tym tez ETICS, konieczna jest zmiana podejscia.

OCENA TECHNICZNA SYSTEMOW ETICS

Dos$¢ powszechnie uwaza sie, ze im wiecej materiatéw cyrkuluje w gospodarce o obiegu za-
mknietym, tym lepiej. Wiele os6b przypisuje takie rozumienie koncepcji gospodarki o obiegu
zamknietym praktykom z przemystu. W mojej ocenie nawet jezeli tak jest, to takie myslenie jest
udziatem niewielkiej grupy. Ja zaliczam sie do tych, ktérzy uwazajg, ze nalezatoby sie zastanowi¢
nad zdefiniowaniem kryteriéw oceny w zakresie siddmego wymagania podstawowego poprzez
okreslenie trwatosci/zywotnosci uktadu oraz liczby i naktaddw, jakie sg ponoszone na naprawy
w trakcie eksploatacji. Wazne jest, aby ocenia¢ ETICS, podobnie zresztg jak kazdy inny wyréb
budowlany, w sposéb holistyczny, nie wybiérczo poprzez jedno lub dwa kryteria. W tej kwestii
odniose sie do lansowanych rozwigzan taczenia réznych materiatow termoizolacyjnych na jednej



elewacji. | w tej kwestii chciatbym przypomnie¢, ze kazdy producent ETICS zobowigzany jest
zgodnie z przepisami prawa do prawidtowego wprowadzenia do obrotu wyrobu budowlanego,
jakim jest ETICS. Uwzgledniajagc obecne wymagania prawne, nie jest mozliwe uzyskanie doku-
mentu oceny dla ETICS, ktéry na jednej elewacji faczytby rézne materiaty termoizolacyjne. Odreb-
ne przepisy (Warunki Techniczne) obowigzujace w Polsce dopuszczajg w pewnych okre$lonych
sytuacjach, jak np. w przypadku budynkéw wysokich potgczenie dwdch réznych materiatéow
termoizolacyjnych. Jednak takie rozwigzania nie sg i nie mogg by¢ aktualnie przedmiotem oceny
i weryfikacji statosci wifasciwosci uzytkowych ETICS jako wyrobu budowlanego dokonywanej
przez jego producenta. W celu obiektywnej weryfikacji kreowanych rozwigzan tagczenia réznych
materiatow termoizolacyjnych na jednej elewacji Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen
zlecito w 2020 r. Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
w Krakowie wykonanie serii badan ogniowych elewacji z réznymi kombinacjami materiatow
termoizolacyjnych w duzej skali (cztery uktady/Sciany badawcze). We wszystkich badanych
wariantach $cian stwierdzono spetnienie kryteridow okreslonych w przedmiotowej normie oraz po-
twierdzono brak rozprzestrzeniania ognia przez badane prébki $cian zewnetrznych niezaleznie
od zastosowanych paséw z wetny mineralnej. Uwidocznione niewielkie réznice wartosci tempe-
ratury Sredniej oraz w wielkosci obszaru wytopienia styropianu nie pozwolity na potwierdzenie
istotnych korzysci i poprawy bezpieczenstwa pozarowego po zastosowaniu paséw z wetny mi-
neralnej w opisanych wariantach scian. Wyniki tych badan dostepne sg na stronie internetowej
Stowarzyszenia.

Wspomniatem o wynikach badan ogniowych elewacji z réznymi materiatami termoizolacyjny-
mi na jednej $cianie, gdyz ocena w zakresie bezpieczenstwa pozarowego to tylko jeden wymiar.
Inny wymiar to taczenie na jednej elewacji dwdch tak réznych materiatéw, ktére w trakcie eks-
ploatacji réznie sie zachowuja, a efektem tego sg defekty na powierzchni i okresowa konieczno$é
ich naprawy. Naprawy, za ktére koszty ponosi producent ETICS, oznaczajg zuzycie kolejnych
materiatéw i energii. Uwazam, ze wspétczesnie musimy zmieni¢ sposdb naszego myslenia i zde-
cydowanie dziata¢ na rzecz zmniejszenia ilosci surowcéw w obiegu. Stowarzyszenie na Rzecz
Systemoéw Ocieplen jako stowarzyszenie zrzeszajace producentéw ETICS od poczatku swojego
istnienia, tj. od 2003 r., zwraca uwage na konieczno$¢ traktowania ETICS jako rozwigzania sys-
temowego oraz rozwazania ETICS — tak jak kazdego wyrobu budowlanego w aspekcie wszystkich
siedmiu wymagan podstawowych.

PODSUMOWANIE

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze instalacja systemoéw ETICS jest powszechnie stosowang metodg
ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw w krajach UE, za$ ponad sze$c¢dziesiat lat stosowania
ETICS udowodnito, ze ta metoda jest stabilnym i dobrym rozwigzaniem. Z perspektywy kon-
sumenta instalacja systemu jest wzglednie szybka i prosta w wykonaniu. Czynniki wptywajace
na ewentualne pogorszenie wtasciwosci termoizolacyjnych ETICS sg dobrze znane. ETICS zwigk-
szajq efektywno$¢ energetyczng zaréwno nowych budynkéw, jak i istniejgcych, poddawanych
renowacji. Technologia ETICS jest stale rozwijana, tak aby zwiekszy¢ jej funkcjonalnos¢ i spetnié¢
oczekiwania uzytkownikéw. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku ETICS wptywa na zmniej-
szenie emisji gazow, przede wszystkim dwutlenku wegla do atmosfery. [ |




OCIEPLENIA
SCIAN ZEWNETRZNYCH

System ETICS jest sprawdzong i skuteczng metodg ocieplania $cian
zewnetrznych budynkéw. Polega na przyklejeniu do $ciany uktadu
warstw, ktory sktada sie z izolacji termicznej, najczesSciej w postaci

ptyt styropianowych (Austrotherm EPS), wykonania warstwy zbrojonej
oraz cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej. System ETICS pozwala
uzyskac nie tylko komfort cieplny w budynku, ale takze trwata

i estetycznie wykonczong elewacje. Bardzo wazne jest, aby ocieplenie
scian zewnetrznych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami systemodawcy.

Dawniej wtasciwa izolacyjnos¢ cieplna Scian zewnetrznych byfa uzyskiwana poprzez odpo-
wiednig grubo$¢ przegrody, np. minimalna grubo$¢ $ciany z cegly wynosita 51 cm. Te czasy
bezpowrotnie minety. Obecnie stosowanie tego typu rozwigzan jest nieekonomiczne, a ponadto
nie pozwala na spetnienie aktualnych wymagan ochrony cieplnej, zawartych w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie.

X 1




Uwaga!

llo$¢ traconego ciepta,
a zatem ilo$¢ zuzy-
wanego do ogrzania
budynku paliwa, jest
wprost proporcjonal-
na do catkowitej po-
wierzchni jego prze-
gréd  zewnetrznych
i odwrotnie proporcjo-
nalna do ich wtasciwo-
$ci termoizolacyjnych.

EKONOMIA | BEZPIECZENSTWO

Przy obecnym poziomie cen no$nikdw energii i prognozowanym ich wzro$cie coraz wieksze-
g0 znaczenia nabiera kontrolowanie ilosci zuzycia energii. Ze wzgledu na to, ze 2/3 kosztéw
utrzymania budynku to koszt ogrzewania, koniecznoscig staje sie minimalizowanie strat ciepta.
Straty energii cieplnej w budynkach zdominowane sg przez ,ucieczke” ciepta przez przegrody
zewnetrzne.

Wszystkie straty ciepta przez pionowe przegrody petne dochodzi¢ mogg nawet do okofo 40%.
Aby zapewni¢ w budynkach komfort cieplno-wilgotnosciowy, a jednocze$nie osiggnaé wysoka
opfacalno$¢ eksploatacji, nalezy projektowac i wykonywac przegrody zewnetrzne, biorgc pod
uwage warunki konstrukcyjne oraz energoekonomiczne.

We wspotczesnym budownictwie dominujg wielowarstwowe uktady przegréd, w ktérych
rozdzielona jest funkcja izolacji termicznej i funkcja przenoszenia obcigzen. Podziat ten wynika
z réznych wtasciwosci stosowanych materiatow:

» materiaty o dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych majg na ogot niewystarczajgcg wy-
trzymatos¢,

» materiaty o wysokich parametrach wytrzymatosciowych przewaznie dobrze przewodzg ciepto,
przez co nie stanowig skutecznej ochrony cieplnej budynku.

W tej sytuacji optymalnym wydaje sie uzycie styropianu o gestosci minimalnej 13,5 kg/m3,
i Ap < 0,031 W/(m-K), ktére réwnoczes$nie zapewniaja doskonate wtasciwosci termoizolacyjne
i odpowiednig wytrzymatos¢, zaréwno w trakcie obrdbki styropianu, jak i w okresie uzytkowania
obiektu.

JAK OCIEPLIC BUDYNEK — OD WEWNATRZ

CZY OD ZEWNATRZ? Uwaga!
Ocieplenie $cian po stronie we-

wnetrznej jest niekorzystnym rozwia-

Przy projektowaniu przegréd wielowarstwowych szcze- zaniem ze wzgledu na to, ze w tym
g6lng uwage nalezy zwrdci¢ na kolejnos¢ poszczegol- przypadlfu W\{varstwie konstrukcyinej
nych warstw. Najkorzystniejszym, z punktu widzenia wystepuja duze wahania temperatur,

. . . . a W razie przerwy w ogrzewaniu po-
fizyki budowli, jest ukfad, w ktérym materiat termo- mieszczenia szybko sie wychtadzaja.

izolacyjny znajduje sie po stronie temperatur nizszych.




W Scianie ocieplonej od zewnatrz materiaf
termoizolacyjny ogranicza zasieg temperatur
ujemnych, dzieki czemu konstrukcja no$na nie
jest narazona na ich niszczace dziatanie. Po-
nadto uktad ten pozwala na zachowanie duzej
pojemnosci cieplnej warstwy konstrukcyjnej,
ktora tagodzi zmiany temperatur w przerwach
ogrzewania ,oddajac” zgromadzone ciepfo
do wnetrza pomieszczen.

EFEKTYWNY ETICS,
CZYLI BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLEN
SCIAN ZEWNETRZNYCH

ETICS jest obecnie najbardziej popularng
metodg izolowania termicznego i wykanczania
scian zewnetrznych. Wymagania techniczno-
-technologiczne projektowania oraz warunki
techniczne wykonania i odbioru robdt ocie-
pleniowych $cian zewnetrznych budynkow
w systemie ETICS zawiera stosowna instrukcja
ITB i instrukcje systemodawcow.

System ETICS polega na przymocowaniu
do $ciany uktadu warstwowego, skfadajgcego
sie z izolacji termicznej (styropianu), warstwy
zbrojonej oraz cienkowarstwowej wyprawy tyn-
karskiej. Uktad ten jest mocowany do $ciany
za pomoca kleju, a w razie potrzeby tacznikami
mechanicznymi.

Obecnie, po okoto 50 latach stosowania
ETICS do ocieplenia $cian z zastosowaniem

Uwaga!
Styropiany Austrotherm sg materiatami, ktére

mozna wkomponowac praktycznie w kazdy
system ETICS.

—_— > —
ol

RYs. 1. Warstwy $ciany ocieplone w systemie ETICS

1 - 4ciana zewnetrzna,

2 — zaprawa klejaca do styropianu,

3 — Austrotherm EPS 042 FASSADA,
Austrotherm EPS 040 FASSADA,

Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER,
Austrotherm EPS FASSADA THERMA,
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM,
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX,
4 — zaprawa klejaca, 5 — siatka z wtdkna
szklanego, 6 — tacznik mechaniczny, 7 — podktad
tynkarski, 8 — wyprawa tynkarska

styropianu, ocenia sie trwatos¢ tej metody na co najmniej 30 lat, pod warunkiem okresowych prze-
gladdéw i niezbednych napraw wyprawy tynkarskiej, ktérej minimalng trwatos$¢ okresla sie na 5 lat.

Gtéwne zalety stosowania ETICS to:

» zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i poprawa komfortu cieplnego dzieki bardzo dobrej izolacyj-

nosci termicznej

» ograniczenie wystepowania mostkéw termicznych dzieki ciggfosci izolacji

» zahamowanie procesu destrukcji konstrukcji budynku poprzez ograniczenie wptywu czynnikéw
zewnegtrznych

» uzyskanie trwatej i estetycznej elewacji

» mozliwos$é renowacji zniszczonych, w tym zabytkowych elewacji

» maty ciezar, co jest istotne przy podtozach o niedostatecznej nosnosci.




PODSTAWOWY ELEMENT SYSTEMU ETICS - PLYTY STYROPIANOWE

Ptyty styropianowe zapewniajg wymagang izolacyj-

no$¢ cieplng. Do robdt izolacyjnych elewacji budynku Wazne!

: 5 : . Dziat doradztwa technicznego firmy
nalezy stosowac ptyty styropianowe:

y PIyLy styrop Austrotherm oferuje bezptatng, facho-
» Austrotherm EPS 042 FASSADA, wa pomoc takze przy doborze styro-
» Austrotherm EPS 040 FASSADA, pianu: techniczny@austrotherm.pl

» Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER,

» Austrotherm EPS FASSADA THERMA,

» Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM,

» Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX.

Wysoka gesto$¢ oraz spoistos¢ tych ptyt przektada sie na lepsze parametry mechaniczne sys-
temu (np. odporno$¢ na uderzenia catego uktadu ociepleniowego). Ponadto stabilnos¢ wymiaréw
ptyt Austrotherm utatwia montaz i pozwala unikna¢ przerwania ciggtosci izolacji.

Zgodnie z instrukcjami dotyczacymi ETICS, wymagania dotyczace ptyt styropianowych (poza
wymaganiami normowymi) sg nastepujace:

» wymiary powierzchni — maks. 60x120 cm
» powierzchnia ptyt — szorstka po cieciu z bloku
» krawedzie — ostre, bez wyszczerbkdéw, proste lub profilowane.

Mozliwos$¢ zastosowania ptyt EPS w ETICS jest regulowana w stosownych przepisach, jak roz-
porzadzenie ministra w sprawie warunkow technicznych, pod katem bezpieczenstwa pozarowego
(par. 216, pkt 81 9):

» oktadzina elewacyjna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna $ciany ze-
wnetrznej budynku na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych

» dopuszcza sie ocieplenie Sciany zewnetrznej budynku mieszkalnego wzniesionego przed
dniem 1 kwietnia 1995 r., o wysokosci do 11 kondygnacji wigcznie, z uzyciem samogasnacego
polistyrenu spienionego, w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Wazne!

. Nie istniejg w Polsce zadne formalne wymagania dotyczace stosowania pasow z ptyt wetny mine-
ralnej przy ocieplaniu systemem z zastosowaniem styropianu.

. Masa lub zaprawa klejaca oraz ewentualne taczniki mechaniczne, mocujace ptyty do $ciany zewnetrz-
nej, zapewniajg im wymagana stateczno$c¢ i optymalne warunki pracy konstrukcji uktadu ocieplajacego.

. Warstwa zbrojona zapewnia odporno$¢ na dziatanie sit udarowych oraz przeciwdziata skutkom
naprezen termicznych na styku z wyprawg tynkarska.

. Wyprawa tynkarska stanowi ochronno-dekoracyjne wykonczenie $cian, chronigce warstwe ocie-
plajaca przed starzeniem naturalnym, czynnikami erozyjnymi, opadami atmosferycznymi. Stanowi
ona jednoczes$nie kolorystyczng dekoracje $ciany zewnetrzne;.

. Niezaleznie od wymagan, ktére powinny spetnia¢ poszczegélne elementy systemu ETICS, caty ukfad
ociepleniowy musi spetnia¢ wymagania gwarantujace skutecznosc¢ i trwatosé ocieplenia.

. Warto stosowa¢ gwarantowane styropiany Austrotherm o wyzszej gestosci (np. Austrotherm EPS
038 FASADA SUPER, Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM, AUSTROTHERM EPS FASSADA
PREMIUM REFLEX), bo tacza one najwyzsza wytrzymatosé i najlepsze wtasciwosci termoizolacyjne
ws$rdd styropianéw dostepnych na rynku budowlanym.




WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRAC OCIEPLENIOWYCH

Prace zwigzane z ociepleniem budynku moga by¢ prowadzone po uprzednim spetnieniu wymagan
wynikajacych z Ustawy Prawo budowlane.

Prace ociepleniowe nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami systemodawcy, przestrzegajac
rezimu aplikacyjnego. Przewaznie wykonuje si¢ je w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyz-
szej niz 25°C, chyba ze zalecenia systemodawcy dla danego systemu ociepleniowego dopuszczajg
inne warunki aplikacyjne. Niedopuszczalne jest prowadzenie powyzszych prac w czasie opadéw
atmosferycznych, na elewacjach silnie nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli
przewidywany jest spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 godz.

MONTAZ ETICS

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku w systemie ETICS nie tylko poprawia izolacyjno$¢ cieplng
budynku, zmniejszajac tym samym koszty jego ogrzewania, ale takze wyglad i trwato$¢ elewacji.
Wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem ocieplenia budynku w systemie ETICS nalezy pro-
wadzi¢ zgodnie z zaleceniami systemodawcy. Przedstawiamy przyktadowy zakres prac zwigzany
z ociepleniem $cian zewnetrznych.

PRZYGOTOWANIE PODtOZA

W przypadku budynkéw istniejgcych nalezy doktadnie sprawdzi¢ jako$¢ podfoza $ciennego
(wytrzymato$¢ powierzchniowa, stopien réwnosci i ptasko$¢ powierzchni oraz czystos$é¢). Po-
wierzchnie Scian, ktdra stanowi¢ bedzie podtoze pod warstwe izolacyjna, nalezy najpierw oczyscic¢
z resztek zaprawy oraz luznych kawatkéw tynku. Kurz, plamy z oleju i inne substancje antyadhe-
zyjne nalezy zmy¢ woda pod ci$nieniem, pamietajac o koniecznosci catkowitego wyschniecia
podfoza przed rozpoczeciem przyklejania ptyt styropianowych. Przy stabo zwigzanych podfozach
nalezy uprzednio sprawdzi¢ ich przyczepno$¢ do warstwy konstrukcyjnej i ewentualnie dokonaé
usuniecia lub wzmocnienia warstwy powierzchniowe;j.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie istniejgcego podtoza, oznaczana metoda pull-off, powinna wy-
nosi¢ min. 0,08 MPa. W przypadku trudnosci z wykonaniem tg metodg oznaczenia na rozcigganie
podfoza, mozna przeprowadzi¢ prébe przyczepnosci. W tym celu probki (8-10 sztuk) styropia-
nu o wymiarach 100x100 mm nalezy przyklei¢ w réznych miejscach elewacji. Klej powinien
by¢ przygotowany zgodnie z zaleceniami producenta i rozprowadzany réwnomiernie na catej
powierzchni prébki (grubos¢ warstwy kleju okoto 10 mm). Prébke nalezy docisng¢ do podfoza.
Przyczepnos$¢ sprawdza sie po 3 dniach poprzez reczne odrywanie przyklejonej prébki. Mozna
przyjac¢, ze podtfoze ma wystarczajgcg wytrzymatosé, jezeli podczas proby odrywania prébka sty-
ropianu ulegnie rozerwaniu. W przypadku oderwania catej prébki z klejem i warstwa fakturowg
konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z podfozem warstwy. Podfoze nalezy
zagruntowac $rodkiem zwiekszajgcym przyczepnosé. Jezeli ponowna préba da wynik negatywny,
nalezy zastosowac dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie podtoza.

Przy nieréwnosciach podtoza do 10 mm nalezy zastosowac szpachléwke systemowa lub
zaprawe cementowa. Przy nieréwnosciach od 10 do 20 mm nalezy zastosowac¢ takie samo roz-



wigzanie, jak wyzej, ale wykonujac je w kilku warstwach.
Jesli nieréwnosci przekraczajg 20 mm, wymagane jest
skorygowanie powierzchni przez naklejenie materiatu
termoizolacyjnego odpowiedniej grubosci. Zaleca sie w tym przypadku dodatkowe mocowanie
warstwy zasadniczej uktadu ociepleniowego za pomoca tgcznikéw mechanicznych.

Przed przystgpieniem do termomodernizacji budynku wykonanego w technologii wielkoptytowej
niezaleznie od podanego wyzej zakresu prac sprawdzajacych nosnos$¢ podtoza, nalezy wykonac pet-
ng diagnostyke zelbetowych Sciennych elementéw warstwowych wg instrukcji ITB. Kontrola polega
na ustaleniu rodzaju konstrukcji éciany oraz sprawdzeniu w kolejnych etapach stanu technicznego
czesci i elementdw oraz ustalenia stopnia ich korozji. Niezbedna jest rowniez doktadna ocena stanu
wypetnien kitami plastycznymi potaczen miedzyptytowych. W przypadku ztego stanu kitéw nalezy
je usunac¢ i pozostawi¢ spoine niewypetniong. Jesli natomiast stan wypetnienia jest prawidfowy,
przed dociepleniem ptytami styropianowymi nalezy zabezpieczy¢ styk zaprawg klejowa, aby unikngé
niebezpieczenstwa rozmigkczajgcego oddziatywania sktadnikéw kitu na styropian.

MONTAZ PtYT STYROPIANOWYCH

Ptyty styropianowe nie powinny by¢ wystawione na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych przez czas
dtuzszy niz 7 dni. Do podtoza nalezy w pierwsze] kolejnosci przymocowac listwe startowg, ktéra
pozwoli na utrzymanie poziomej linii elewacji. Kleje mineralne nalezy nanosi¢ na ptyty styropianowe
tzw. metodg obwodowo-punktowa tak, aby jej faczna powierzchnia pokrywata nie mniej niz 40%
ptyty. Po natozeniu zaprawy klejacej, ptyte nalezy niezwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzia-
nym dla niej miejscu i docisngé, az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z sasiednimi ptytami. Mase
klejgcag wycisnietg poza obrys ptyt nalezy usungé. W przypadku niewtasciwego przyklejenia ptyty,
nalezy jg oderwac, oczysci¢ z masy klejacej, ponownie natozy¢ klej na ptyte i powtdrzy¢ czynnosé
mocowania. W przypadku zastosowania klejow poliuretanowych pianke niskorozprezng nalezy
nanosi¢ na plyte styropianowg zgodnie z zaleceniami producenta kleju lub systemodawcy.

Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ poziomo wzdtuz dtuzszych krawedzi, z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin pionowych. Na $cianach z prefabrykatéw ptyty nalezy tak przyklejac,
aby styki miedzy nimi nie pokrywaty sie ze ztagczami Scian. Spoiny miedzy ptytami nie moga tez
przebiega¢ w narozach otworéw (okiennych, drzwiowych itp.).

W przypadku dodatkowego mocowania mechanicznego ptyt styropianowych liczbe tacznikow
i ich rozmieszczenie z uwzglednieniem wysokos$ci budynku, a takze stref krawedziowych powinna
okresla¢ dokumentacja projektowa.
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RYS. 2. Uktad ptyt styropianowych na powierzchni $ciany — ) ]
1 — Austrotherm EPS 042 FASSADA, RYS. 3. Uktad ptyt styropianowych w narozu
Austrotherm EPS 040 FASSADA, 1 - dciana zewnetrzna,
Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, 2 — Austrotherm EPS 042 FASSADA,
Austrotherm EPS FASSADA THERMA, Austrotherm EPS 040 FASSADA,
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER,
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX, Austrotherm EPS FASSADA THERMA,
2 — rozmieszczenie ptyt wokdt otworu okiennego, Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM,
3 — zfacze dwoch fragmentéw $cian Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX

Jesli istnieje potrzeba, zaleca sie stosowanie co najmniej 4-5 tacznikéw na 1 m2. Przy do-
borze dtugosci tagcznika nalezy pamietaé, ze gtebokos¢ zakotwienia w warstwie nosnej $ciany
powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm. Nieprawidtowe osadzenie tgcznikdw kotwigcych przez
nadmierne zagtebienie talerzyka w styropianie prowadzi do zerwania jego struktury i ostabienia
nos$nosci tacznika.

WYROWNYWANIE POWIERZCHNI PLYT STYROPIANOWYCH

Jesli na kolejnych arkuszach ptyt EPS wystepujg uskoki powodujgce nieréwnosci, nalezy ich
powierzchnie w tych miejscach przeszlifowac.

WYKONANIE WARSTWY ZBROJACEJ

Warstwe zbrojacg z siatki z wtokna szklanego nalezy wykonywacé dopiero, gdy klej, ktérym przy-
klejono ptyty styropianowe, zapewnia ich stabilne przymocowanie. Po tym czasie na ptyty naktada
sie zaprawe szpachlowo-klejowg i rozprowadza sie jg réwnomiernie pacg ze stali nierdzewnej,

Uwaga!

» Stosowanie ptyt styropianowych o nieodpowiednich parametrach mechanicznych powoduje, ze uktad
ociepleniowy nie ma odpowiedniej wytrzymatosci i narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

» Stosowanie ptyt styropianowych, ktérych struktura nie jest zwarta, moze doprowadzi¢ do rozwar-

stwienia i odpadania ocieplenia w ptaszczyznie styropian—-masa klejaca.

» Naktadanie masy klejacej na ptyte styropianowa niezgodnie z zaleceniami lub brak klejenia ob-
wodowego zmniejsza przyczepnos¢ docieplenia do $ciany, co moze powodowac jego odpadanie,
np. podczas ssania wiatru, lub zarysowanie gotowej juz elewacji.




100 cm—]

Uwaga!

» Brak przeszlifowania nieréwnosci
na powierzchni ptyt i wypetnienie ich
masg szpachlowo-klejowg na gotowej
wyprawie elewacyjnej tworzy widocz-
ne, zwtaszcza przy bocznym oswietleniu,
uskoki i nieréwnosci.

Wypetnienie masa klejaca zamiast paska-
100 cm mi styropianu lub niskorozprezna pianka
2 : uszczelniajgcg szczelin pomigdzy ptytami
styropianowymi, powstatych z przyczyn

. . . technicznych, powoduje w tych miejscach
RYS. 4. Schemat rozmieszczenia tacznikow ) . ) »
mostki termiczne widoczne na elewacji

1 —facznik mechaniczny, w postaci ciemnych linii.
2 - Austrotherm EPS 042 FASSADA, Dzigki odpowiednim parametrom wytrzy-

Austrotherm EPS 040 FASSADA, L .
Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, mafosciowym styropiany Austrotherm fa-
twiej dociskac¢ i szlifowa¢, bez uszczerbku

Austrotherm EPS FASSADA THERMA, : : :
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM, dla samego materiatu termoizolacyjnego.
Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX,
3 — rozmieszczenie facznikow na 1 m2 ocieplanej
powierzchni np. (zebatg o wielkosci zebéw 10-12 mm),

tworzac warstwe materiatu klejacego o po-
wierzchni nieco wiekszej niz przyciety pas
siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej war-
stwie szpachlowo-klejowej rozktada sie siatke
zbrojaca, ktérg zatapia sie przy uzyciu pacy
ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko.
Siatka zbrojaca powinna by¢ catkowicie zato-
piona w warstwie klejowe;j.

Sasiednie pasy siatki muszg by¢ uktadane
w ten sam sposob z zaktadem nie mniej-
szym niz 10 cm. Zaktady siatki nie powinny
pokrywac sie ze spoinami miedzy ptytami
styropianowymi. Szeroko$¢ siatki powinna

100 cm

f«— min. 10 cm |

o
[ [
2 3

1
RYS. 5. Montaz siatki na powierzchni $ciany
1 — siatka z wtdkna szklanego, 2 — zaprawa klejaca,

3 — Austrotherm EPS 042 FASSADA, by¢ tak dobrana, aby mozliwe byfo oklejenie
Austrotherm EPS 040 FASSADA, - . . . .
Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, osciezy okiennych i drzwiowych na catej ich
Austrotherm EPS FASSADA THERMA, gtebokosci.

Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM,

Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM REFLEX Bardzo wazne jest zastosowanie ukosnych

prostokatéw siatki przy narozach okiennych
i drzwiowych, poniewaz ich brak sprzyja pojawianiu sie rys na przedfuzeniu przekgtnych tych
otwordw.

W przypadku, gdy nie sg stosowane katowniki narozne, to na narozach zewnetrznych siatka
powinna zachodzi¢ z obu stron co najmniej 10 cm. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodze-
nia w czesci parterowej i cokofowej ocieplanych $cian, zaleca sie do wysokosci 2 m stosowanie
dwoch warstw siatki zbrojacej lub siatki o wiekszej gramaturze, zwanej siatkg pancerng. Mozna
takze stosowac ptyty Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, ktére majg wiekszg wytrzymatosé
mechaniczna.



Uwaga!

Brak natozenia masy klejacej na styropian
przed potozeniem siatki sprawia, ze siatka
oraz wyprawa elewacyjna nie sg dostatecznie
zwigzane ze styropianem, czego czestym
efektem jest rozwarstwianie i odpadanie ze-
wnetrznej warstwy docieplenia.

Zanizanie grubosci zaprawy klejacej stuzacej
do wykonania warstwy zbrojacej prowadzi
do znacznego zmniejszenia wytrzymatosci tej
warstwy i nadmiernego przesuszania zaprawy
klejacej w czasie wigzania.

RYS. 6. Montaz siatki przy otworach okiennych i drzwiowych WYKONYWANIE WYPRAWY TYNKARSKIEJ
1 — siatka z wiékna szklanego, 2 — siatka
\r/]vazrggcciglgqca naroza otworu, 3 — wywiniecie siatki Wyprawe tynkarska nalezy wykonywac zgod-
nie z zaleceniami producenta, zazwyczaj nie
wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej i nie p6zniej niz po 3 miesigcach
od wykonania tej warstwy. Wyprawe tynkarska nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz instruk-
cjg systemodawcy. Proces naktadania i wigzania tynku powinien przebiegac¢ przy bezdeszczowej
pogodzie, w temperaturze podtoza od +5 do +25°C.

Zbyt niska temperatura oraz duza wilgotno$¢ wzgledna powietrza znacznie wydtuzajg proces
wigzania tynku. Ponadto, aby nie nastepowato zbyt szybkie wysychanie tynku uniemozliwiajace
wykonanie prawidtowej struktury tynku, prace tynkarskie nalezy wykonywac na powierzchniach
nienarazonych na bezposrednie promieniowanie stoneczne i dziatanie wiatru.

Po natozeniu tynku na elewacje nalezy ja chroni¢ przed opadami atmosferycznymi do mo-
mentu wstepnego stwardnienia tynku. Miejsca pofaczen ocieplenia ze stolarkg okienng, drzwio-
wa, obrébkami blacharskimi i dylatacjami nalezy szczelnie zabezpieczy¢ materiatami trwale

elastycznymi, np. kitami, silikonami, uszczelkami rozpreznymi itp.
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TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH
— NA CO ZWROCIC UWAGE
DOBIERAJAC BEZSPOINOWY
SYSTEM OCIEPLEN?

Wzrastajace koszty energii, zmiana $wiadomosci ekologicznej
Polakéw, a takze wsparcie rzagdowych oraz pozarzadowych instytucji
doprowadzity do szeroko zakrojonych dziatan zwigzanych z
termomodernizacjg istniejgcych budynkéw. W ostatnim dziesigcioleciu
w duzej skali poddawano termomodernizacji budynki wielorodzinne.
Gorzej wygladata sytuacja z termomodernizacjg budynkéw
jednorodzinnych.

Sytuacja finansowa wtascicieli budynkéw jednorodzinnych nie zawsze pozwalata na zdobycie
$rodkow pozwalajacych na przeprowadzenie termomodernizacji tego typu budynkéw. Jednak
wprowadzone rzagdowe projekty dajg podstawy do tego, aby spodziewac sie, ze w ciggu najbliz-
szych lat w duzej skali wzro$nie zainteresowanie termomodernizacjg budynkdéw jednorodzinnych.
| tak na przyktad program ,Stop smog” w ramach przedsiewziecia niskoemisyjnego pozwala na
uzyskanie 100% dotacji na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych. Na realizacje pro-
gramu do konca 2024 r. przewidziano ponad 1,2 mld zt, z czego ponad 880 min zt to $rodki
budzetu panstwa. W ramach ogdlnopolskiego programu poprawy jako$ci powietrza (uruchomiony
przez NFOSIGW oraz WFOSIGW we wrzesniu 2018 r.) mozna uzyskaé dotacje i preferencyjne
pozyczki na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych.

Jednym z kluczowych elementéw termomodernizacji kazdego budynku jest wyboér wtasciwego
rozwigzania elewacyjnego. System elewacyjny ma spetnia¢ wysokie wymagania termoizolacyjne,
estetyczne, by¢ trwaty, bezpieczny i ekonomiczny. Typowe technologie ocieplania $cian zewnetrz-
nych budynkéw jednorodzinnych, ich wady i zalety zostaty szczegétowo omoéwione w [11.

Niestety, w przestrzeni medialnej gtéwny nacisk stawiany jest na wtasciwosci termoizolacyj-
ne systemdw elewacyjnych, pomijane sg inne istotne wtasciwosci systeméw majace wptyw na
trwatos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania systeméw elewacyjnych. Niewiele jest publikacji oma-
wiajgcych zwigzek pomiedzy tymi wtasciwosciami techniczno-uzytkowymi a doborem systemoéw
elewacyjnych z uwzglednieniem przydatnosci uzytkowej oraz bezpieczenstwa uzytkowania.




TRWALOSC SYSTEMOW ETICS

Bezspoinowe systemy ocieplen (inaczej nazywane ETICS) nalezg do najczesciej stosowanych
systemoéw elewacyjnych podczas termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych. Powinny one
posiadac¢ aktualne Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne. Dokumenty te stanowig pozytyw-
ng ocene wiasciwosci uzytkowych zasadniczych charakterystyk systeméw elewacyjnych, ktére
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez
budynki, w ktérych beda zastosowane. Dokumenty oceny technicznej stanowig zrédto wiedzy
niezbednej do zaprojektowania bezpiecznej i trwatej elewacji.

W celu uzyskania Krajowej lub Europejskiej Oceny Technicznej ww. systemy poddawane sg
rygorystycznym badaniom pozwalajgcym potwierdzi¢ ich przydatno$¢ uzytkowa. Oferowane na
rynku systemy objete Ocenami Technicznymi sg efektami pracy zespotéw inzynieréw projektu-
jacych je z uwzglednieniem:

» bezpieczenstwa pozarowego (Wymaganie Podstawowe 2),

» higieny, zdrowia i $Srodowiska (Wymaganie Podstawowe 3),

» bezpieczenstwa uzytkowania (Wymaganie Podstawowe 4), w tym trwatosci,
» oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej (Wymaganie Podstawowe 6).

Dobierajac system ETICS do termomodernizacji budynku, nalezy wybiera¢ z systeméw posia-
dajacych Ocene Techniczng, poniewaz systemy nieprzebadane, powstajgce z réznych elementéw
sktadowych (czesto na budowie) mogg by¢ niekompatybilne, nietrwate i stanowi¢ zagrozenie dla
Zycia i zdrowia uzytkownikéw.

WEASCIWOSCI SYSTEMOW ETICS

Ztozone zestawy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi od lat sg stosowane do termomo-
dernizacji budynkéw. Sg to z reguty trwate i bezpieczne systemy elewacyjne pozwalajace na
osiagniecie bardzo dobrych parametréw termoizolacyjnych przegréd. Systemy ETICS sktadajg
sie z kilku wzajemnie wspdtpracujacych ze sobg elementéw sktadowych:

» elementéw termoizolacyjnych (najczesciej ze styropianu lub wetny mineralnej) o $cile okre-
slonych parametrach,

» zaprawy klejacej do przyklejania oktadzin termoizolacyjnych do $ciany,

» tacznikéw mechanicznych do mocowania oktadzin termoizolacyjnych do Sciany,

» siatek zbrojgcych z wtékna szklanego do wzmocnienia warstwy wierzchniej,

» zapraw lub mas klejgcych do wykonywania warstwy zbrojonej,

»  $rodkoéw gruntujacych,

» zapraw lub mas tynkarskich (niekiedy zaprawy te nie sg barwione w masie i wymagajq do-
datkowego zabezpieczenia farbg).

Znane s systemy elewacyjne ETICS objete Krajowymi Ocenami Technicznymi, w ktérych
na warstwe zbrojong naklejana jest warstwa wykonczeniowa w postaci warstwy kleju i ptytek
ceramicznych.

Wieloletnia praktyka badawczo-ekspercka pracownikdéw ITB daje podstawy stwierdzi¢, ze
nierzadko do termomodernizacji budynkéw, z powodéw ekonomicznych, stosowane sg niesys-
temowe rozwigzania, w ktérych poszczegélne elementy systemu pochodzg od réznych produ-



centow. Nietestowane wczesniej zestawy ETICS formowane bezposrednio na budowie, czesto
na podstawie jedynego kryterium — najnizszej ceny sktadowych elementéw, mogg byc¢ nietrwate
i awaryjne ze wzgledu na brak kompatybilnosci elementéw sktadowych, a takze charakteryzowac
sie niskg mrozoodpornos$cig i odpornoscig na rozwoéj glonéw oraz stanowi¢ zagrozenie ogniowe.
Systemy ETICS objete Krajowymi Ocenami Technicznymi powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania [2, 31:
» jezeli reakcja na ogien (klasa wedfug EN 13501-1 [4]) jest deklarowana przez producenta,
system powinien by¢ oceniony na podstawie ETAG 004 [5],
» miec okreslony stopien rozpowszechniania ognia wedtug PN-B-02867 [6] z uwzglednieniem
przepiséw dotyczacych zamierzonego zastosowania, wynikajagcych z warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
» wodochtonnos$¢ (podciaganie kapilarne) po 1 h warstwy wierzchniej oraz warstwy zbrojonej:
ponizej 1 kg/m? przebadana wedtug metod przedstawionych w ETAG 004 [5],
» wodochfonno$¢ (podciaganie kapilarne) po 24 h warstwy zbrojonej przebadana wedtug metod
przedstawionych w ETAG 004 [5]: < 0,5 kg/m? — w sytuacji, kiedy badanie mrozoodpornosci
warstwy zbrojonej nie jest wykonywane; > 0,5 kg/m2 — w przypadku, kiedy wykonywane jest
badanie mrozoodpornosci warstwy zbrojonej,
» opdr dyfuzyjny wzgledny przebadany wg metod przedstawionych w ETAG 004 [51:
— nie wiecej niz 2 m (w przypadku systemoéw elewacyjnych ze styropianéw),
— nie wiecej niz 1 m (w przypadku systemow elewacyjnych z wetng mineralng),
» podatno$¢ na wzrost glonéw przebadana wedtug PN-EN 1545: O (niepodatny na rozwoj)
lub 1 (ogranicza rozwdj),

Dopuszczalne zmiany systemu elewacyjnego po uderzeniach

Typ ciala oraz energia ciatlem twardym dla poszczegélnych kategorii elewacji

uderzenia
Kategoria III Kategoria II Kategoria I

Cialo twarde 1 kg, _ wyprawa nie zostata e
energia uderzenia 10 J przebita peKnie
oraz oraz oraz
Ciato twarde 0,5 kg, wyprawa nie zostata . .
energia uderzenia 3 J przebita el S [Pl e g

TABELA 1. Zwigzek pomigdzy wynikiem badania odpornosci na uderzenie a kategoria uzytkowania bezspoinowych systemow
elewacyjnych wedtug [4]

Kategoria
uzytkowania

Opis mozliwych stref stosowania elewacji

Strefa fatwo dostepna na poziomie gruntu dla przechodniéw, istnieje ryzyko
uderzenia ciatem twardym, lecz nie poddawana celowej dewastacji

HI

Strefa, w ktérej moze wystepowac ryzyko uderzenia. Strefa w miejscu

" publicznym, w ktédrym uzytkownicy dbajq o mienie

III Strefa nienarazona na uszkodzenia poprzez rzucanie przedmiotéw lub kopniecie

TABELA 2. Dopuszczalne miejsca stosowania poszczegolnych kategorii bezspoinowych systemow ocieplen wedtug [4]
w zakresie odpornosci na uderzenie




» mrozoodpornos¢ okreslong wedfug ETAG 004 [5] — po cyklach badan nie mogg wystepowac
zniszczenia typu: rysy, wykruszenia, odspojenia, specherzenia,

» mie¢ okreslone przyczepnosci warstw sktadowych po oddziatywaniu réznych srodowisk i cykli
badawczych. Minimalna przyczepno$¢ miedzywarstwowa systeméw na bazie styropiandéw powin-
na by¢ nie mniejsza niz 0,03 i 0,08 MPa w przypadku systeméw z wetng mineralna,

» mie¢ okre$long odpornos¢ na dziatanie wiatru wedtug ETAG 004 [5] (przypadku systemoéw
mocowanych mechanicznie).

W przypadku systeméw ETICS bardzo istotne jest okreslenie odpornosci na uderzenie [7].
Uzyskany wynik badania odpornosci na uderzenie ciatem twardym odpowiada za okre$lenia
kategorii i mozliwych miejsc stosowania systemoéw ETICS. Zwigzek pomiedzy wynikiem badania
odpornosci na uderzenie a kategorig uzytkowania przedstawia tabela 1. W tabeli 2 natomiast
przedstawiono dopuszczalne miejsca stosowania poszczegélnych kategorii omawianego systemu
elewacyjnego.

Systemy elewacyjne ETICS sprawdzane sg w zakresie odpornosci na uderzenia ciatem twar-
dym (stalowe kule o masie 1 i 3 kg). Uderzenia ciatem twardym o masie 1 kg wykonywane sg
z energig 10 J (ciato jest zrzucane z wysokosci 1,02 m) co najmniej w 3 miejscach.

Uderzenie ciatem twardym o masie 0,5 kg wykonywane z energig 3 J przeprowadza sie na
3 prébkach ze stalowa kulg o wadze 0,5 kg (ciato jest zrzucane z wysokosci 0,61 m). W trakcie
badan dokonuje sie pomiaréw $rednic wgniecen, opisywane sg wszystkie pekniecia.

W celu poprawienia parametréw antyuderzeniowych systeméw ETICS producenci czesto
zwiekszajg ilos¢ warstw siatek zbrojgcych we fragmentach elewacji, gdzie wystepuje ryzyko
uderzenia ciatem twardym.
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quick-mix Q

Systemy ocieplen quick-mix - gwarancja czystego powietrza

- OBNIZONE KOSZTY EKSPLOATAC]JI BUDYNKU

- WYSOKIE WALORY ESTETYCZNE

- TRWALA KOLORYSTYKA ELEWAC]I

- DOSTEPNOSC DEKORACYJNYCH EFEKTOW WYKONCZENIOWYCH

quick-mix oferuje system barwienia maszynowego ColorSelect
zapewniajacy praktycznie nieograniczone mozliwos$ci
ksztattowania kolorystycznego elewacji. Dzieki zastosowaniu
innowacyjnych rozwigzan mozliwe jest uzyskanie kilkuset tysiecy
trwatych kolorow farb, tynkéw i systemdéw ochrony elewaciji.




TERMO-
MODERNIZACJA
Z SYSTEMAMI
OCIEPLEN
QUICK-MIX

Sektor budowlany w Polsce konsumuje ogromne ilo$ci energii cieplnej,
odpowiada tym samym za znaczng czes$¢ emisji gazéw cieplarnianych
do atmosfery. Nowe budynki spetniajg na ogét obowigzujace standardy
efektywnosci energetycznej. Natomiast zaréwno obiekty prywatne,

jak i obiekty uzytecznosci publicznej wzniesione przed laty, z reguty

sg niedostatecznie ocieplone i pochfaniajg tym samym ogromne ilosci
energii cieplnej.

Odpowiednio przygotowane programy wspierania efektywnosci energetycznej budynkéw pozwala-
ja na uzyskanie réznorodnych korzysci zwigzanych z termomodernizacjg budynkéw. Sg to miedzy
innymi:

» korzysci ekonomiczne zwigzane z oszczedno$cig w zuzyciu energii,

»  korzysci Srodowiskowe wynikajgce ze zmniejszenia emisji dwutlenku wegla, powodujgcego
zmiany klimatyczne oraz ze zmniejszenia emisji r6znego rodzaju szkodliwych pytéw,

» korzysci spoteczne zwigzane z podniesieniem komfortu zycia oraz stanu zdrowia 0s6b miesz-
kajacych w niedogrzanych budynkach.

Firma Sievert Polska podczas wykonywania prac termomodernizacyjnych proponuje ociepla-
nie budynkdéw systemem quick-mix S-Line, pozytywnie zweryfikowanym podczas wielu realizacji
na terenie naszego kraju. System ten ma liczne zalety, np.:

» zwiekszenie parametrow termoizolacyjnych budynku ocieplonego przed laty styropianem, bez
konieczno$ci demontazu istniejgcego ocieplenia,

» faczna grubos$¢ warstwy starej i nowej izolacji to 30 cm,

» wzmocniona, zbrojona wiéknem, biafa lub szara zaprawa do klejenia i szpachlowania SKS,
» renowacja elewacji potgczona ze zwiekszeniem izolacyjnosci termicznej,

» duza odpornos¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych, zabrudzenia i agresje mikrobio-
logiczna,

» warstwa zbrojgca nie wymagajaca gruntowania przed uktadaniem tynku,

» wysoka odporno$¢ udarnosciowa,

»  trwatosé,



» ukfad nierozprzestrzeniajgcy ognia,
» bogata kolorystyka tynkéw barwionych w masie
oraz farb elewacyjnych marki quick-mix.

quick-mix S-LINE — RENOWACJA ISTNIEJACEGO
UKLADU METODA SYSTEM NA SYSTEM

Ocieplenia kwalifikowane do renowacji moga by¢
w réznym stanie. Do najczestszych usterek nalezg
uszkodzenia warstw zewnetrznych (tynkéw i warstw
zbrojonych siatkg) polegajace na tuszczeniu sie
czy spekaniu. Zdarzaja sie rowniez odspojenia ocie-
plenia od podtoza. Przy kazdej renowacji czy remon-
cie konieczne jest wczesniejsze wykonanie indywi-
dualnej oceny stanu istniejgcego ocieplenia. Dotyczy
to w szczegolnosci sytuacji, kiedy wykonywane jest
& : ocieplenie na istniejacym uktadzie. Niezbedne jest
4/ (G Iy e ‘ k| stworzenie projektu dla nowego systemu ocieplenia
| ) na podstawie wykonanej analizy obiektu.

W przypadku gdy istniejgce ocieplenie jest
w dobrym stanie technicznym i prawidtowo wykonane, wymaga tylko mycia i malowania, ale nie
zapewnia wystarczajgcej izolacyjnosci termicznej $cian zewnetrznych, optymalng ekonomicznie
formg naprawy moze by¢ wykonanie ponownego ocieplenia na juz istniejagcym. Ocieplenia prze-
znaczone do stosowania na ociepleniach istniejgcych nie rdznig sie zasadniczo od powszechnie
wykorzystywanych materiatéw ani uktadem i rodzajem warstw ani technikg stosowania. Podsta-
wowa réznica polega na sposobie mocowania mechanicznego. Oprocz warstwy zaprawy klejowe;j
do mocowania nowego ocieplenia, konieczne jest zawsze wykonanie pofgczenia tacznikami
mechanicznymi z trzpieniem stalowym, najlepiej wkrecanym lub ewentualnie wbijanym (zaleznie
od rodzaju podtoza Sciennego). W wiekszosci rozwigzan tradycyjnych, tj. w technologii ETICS,
taczniki przechodzg przez wszystkie warstwy ocieplenia — starego i nowego, az do podfoza no-
$nego, w ktérym majg by¢ skutecznie zakotwione.

Firma Sievert Polska w ofercie systemowych rozwigzan ocieplania $cian posiada system
do stosowania na istniejace systemy. Rozwigzanie to nosi nazwe quick-mix S-Line i jest dopusz-
czone do stosowania w budownictwie na podstawie Oceny Technicznej wydanej przez Instytut
Techniki Budowalnej w Warszawie (ITB-KOT-2017/0129 wydanie 3).

Zastosowane w uktadzie materiaty, stanowigce warstwy podbudowy dobrano tak, aby
montaz, a przede wszystkim poézniejsza eksploatacja, zapewniaty bezpieczenstwo i trwatosé.
Mamy tu wiec wysokiej jakosci zaprawe klejowg i szpachlowa quick-mix SKS. Jest to produkt
wzmocniony wtéknami, o wysokiej elastycznosci i przyczepnosci do podtoza. Oprécz zapraw
szpachlowych jako wykonczenie systemu przyjeto szerokg game tynkdéw strukturalnych, ze szcze-
gblnym wskazaniem na tynki silikonowe SHK oraz elewacyjng farbe silikonowg Q 360, a takze
materiaty dekoracyjne charakteryzujace sie wysokim stopniem odpornosci na wptyw czynnikow
atmosferycznych, zabrudzenia i agresje mikrobiologiczna.




Beton architektoniczny
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NOWY WYMIAR TERMOMODERNIZACJI: POLACZENIE EFEKTU ZWIEKSZENIA
IZOLACYJNOSCI Z NOWYMI TECHNIKAMI MODELOWANIA TYNKOW
STRUKTURALNYCH

Gtéwng zaletg systeméw ETICS jest uniwersalno$¢ wykonczenia cienkowarstwowym tynkiem
strukturalnym. Projektant za$, tworzac koncepcje obiektu, zaktada standardy wykonczenia, ktére
majg stanowic wizytdwke budynku — kolorystykg oraz strukturg powierzchni elewacji podkreslac
indywidualizm i forme obiektu. Coraz wiekszg popularno$¢ wsréd projektantéw zdobywajg
wiec zywe, jasno zaakcentowane kolory, ktére w potaczeniu ze strukturg tta elewacji ksztattujg
powierzchnie fasad budynkdéw. Poza kolorystyka, takze struktura tynku cienkowarstwowego
wymaga od producentéw materiatéw budowlanych sprostania wymaganiom ptyngcym ze strony
projektantow. Pozadany efekt to bardziej urozmaicona fakturowo i strukturalnie powierzchnia
elewacji. W zwigzku z tym obserwujemy intensywny rozwoj materiatéw, ktére tagcza mozliwosé
zastosowania w wykonczeniach systeméw ociepleniowych z mozliwoscig kreatywnego projek-
towania struktury elewacji. Coraz odwazniej tynk cienkowarstwowy wdziera sie w imitowanie
materiatu naturalnego, tj. kamien, drewno czy oktadziny z paneli elewacyjnych.

Firma Sievert Polska odpowiedziata na gtosy ptynace z rynku i opracowata rozwigzanie
umozliwiajace wykonczenie systemu ETICS kreatywna wyprawg wierzchnig pozwalajaca
na uzyskanie wielu efektéw dekoracyjnych, np. drewna, betonu architektonicznego, a takze
bardziej wymagajacych materiatéw, takich jak trawertyn lub piaskowiec. W naszej koncepcji
mozliwosci ksztattowania powierzchni jest wiele i tak naprawde ogranicza nas tylko nasza
wtasna wyobraznia.

To, co wyréznia oferte Sievert Polska w zakresie efektéw dekoracyjnych na elewacjach,
to opracowanie materiatu czysto mineralnego o wysokich parametrach dyfuzyjnych oraz bar-
dzo dobrej odpornosci na czynniki atmosferyczne, w tym porazenia mikrobiologiczne. Firma



ColorSelect by quick-mix — nowoczesny design ColorSelect '
dla systeméw malarskich i tynkarskich by quick-mix

ColorSelect to system barwienia maszynowego zapewniajgcy praktycznie
nieograniczone mozliwosci ksztattowania kolorystycznego elewacji oraz wnetrz
budynkéw. Spektrum barw siega od bardzo intensywnych do takich, ktére majg lekki
pastelowy charakter.

Zaréwno tynki jak i farby elewacyjne, dzieki innowacyjnemu systemowi barwienia
ColorSelect by quick-mix, zachowujg trwatg kolorystyke elewacji, nawet w przypadku
intensywnych lub ciemnych odcieni.

zaoferowata tu tynk strukturalny HFS Hydrocon o drobnoziarnistej strukturze (0-1 mm)
oraz innowacyjnej na polskim rynku formule HydroControl. Formuta ta umozliwia samokon-
trole zawilgocenia powierzchni elewacji dzieki regulacji wchtaniania i oddawania wilgoci
przez warstwe wyprawy tynkarskiej. Waznym czynnikiem uzytkowym jest réwniez wysoka
odporno$¢ na czynniki atmosferyczne powtoki tynkarskiej wykonanej z tynku HFS Hydrocon.
Jest to powtoka, ktéra musi by¢ aplikowana na grubo$¢ do 3 mm, w zaleznosci od wybranej
techniki dekoracyjne;j.

Produkt jest uniwersalny oraz, co najwazniejsze, zostat przebadany jako sktadnik systemoéw
w Certyfikowanych Jednostkach Badawczych do stosowania w kazdym systemie ETICS, nieza-
leznie od przyjetego materiatu izolacyjnego. Dzieki temu tynk HFS Hydrocon gwarantuje bez-
pieczenstwo i niezmienno$¢ parametrow w czasie. Obok tynku strukturalnego — modelowanego,
w ofercie Sievert Polska klienci znajdg takze elementy i akcesoria uzupetniajgce i umozliwiajgce
wykonywanie technik dekoracyjnych tj. listwy prowadnicowe, matryce z wzorem drewna oraz wy-
konczeniowa powfoka malarska — tzw. powtoka laserunkowa — przeznaczona do nadawania efektu
kolorystycznego wykonanemu wcze$niej wzorowi. Aby umozliwi¢ projektantowi maksymalnie
wykorzystanie jego mozliwosci kreatywnych, farba laserunkowa HC 425 jest opracowana jako
baza do barwienia w wielu odcieniach.

W projekcie ,kreatywne techniki dekoracyjne” modyfikacji poddany zostat takze produkt
znany juz na rynku — tynk mozaikowy. Specjalisci Sievert Polska spojrzeli na ten produkt z nieco
innej niz dotychczas perspektywy, nadajac mu nowg twarz dekoracji, rozumianej juz nie tylko jako
czes¢ cokofowa budynku, ale takze jako efektowna cze$¢ elewacji lub jego wnetrza.

Powstato sze$¢ innowacyjnych odcie-

ni kolorystycznych, ktére otrzymaty nazwe
BUP Natura, poniewaz zastosowano w nich
mieszanki kruszyw barwionych o uziarnieniu
ponizej 1,0 mm. Dzieki zastosowaniu dodat-
kow z kruszyw naturalnych i dekoracyjnych
uzyskany efekt zmienia diametralnie spojrze-

Sievert Polska Sp. zo.0. nie na strukture powierzchni elewacii.

ul. Nyska 36, 57-100 Strzelin . .

tel.: 71 392 72 20, faks: 71 392 72 23 Po szersze informacje zapraszamy na stro-

info@sievert.pl, www.sievert.pl ne internetowg www.sievert.pl.
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ToMAsz HERTMAN, STOWARZYSZENIE NA Rzecz SYSTEMOW OCIEPLEN

OCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
KROK PO KROKU

Z mysla o tych inwestorach, ktérzy chca pozna¢ technologie montazu
systemu ocieplen, aby lepiej kontrolowac i ocenia¢ to, co dzieje sie
na ich placach budowy, przygotowalismy praktyczny przewodnik,

jak powinien wyglada¢ prawidtowo przeprowadzony proces ocieplania
elewacji.

JAK PRZYGOTOWAC PODLOZE

Pierwszy, bardzo wazny krok, to wtasciwa ocena oraz przygotowanie podtoza. Ocieplenia w syste-
mie ETICS (dawniej BSO) moga by¢ stosowane na $cianach wykonanych z betonowych elemen-
téw prefabrykowanych, z betonu monolitycznego, na $cianach murowanych z cegty, gazobetonu,
pustakéw betonowych i ceramicznych. Konstrukcja $cian moze by¢ jedno- lub wielowarstwowa,
a ich powierzchnia pokryta tynkiem lub surowa, nieotynkowana. Najlepiej, aby z ocieplaniem
nowych $cian wystartowaé nie wczesniej niz po uptywie miesigca od ich wymurowania, po za-
konczeniu wewnetrznych prac mokrych, takich jak tynkowanie czy wylewanie posadzek.

Podtoze, ktére stanowi podstawe mocowania systemu, musi by¢ przede wszystkim nosne,
zwarte, suche i wolne od substancji zmniejszajacych przyczepnos¢ (takich jak ttuszcze, bitumy,
pyty). Jesli tynki sg odspojone od podfoza, trzeba je odkué. Ich przyczepno$¢ sprawdza sie
poprzez ostukiwanie. O odspojeniu $wiadczy charakterystyczny, gtuchy dzwiek wydobywajacy
sie spod mtotka. Dla takich tynkéw nie ma juz ratunku, trzeba je po prostu sku¢. Reparacji nie
wymagaja natomiast powierzchniowe rysy i pekniecia, pod warunkiem, ze powstaty one na
tynkach, ktére dobrze trzymaja sie Sciany. Niezwykle wazne jest, aby $ciana byta sucha. Miejsca
zawilgocone, np. w wyniku uszkodzenia obrébki blacharskiej, moga by¢ siedliskiem dla mchow
i glondéw. Po usunieciu przyczyny zawilgocenia, miejsca te nalezy oczysci¢ na sucho szczotkami
drucianymi, a nastepnie nasyci¢ roztworem preparatu grzybobdjczego.

Druciane szczotki przydadzg sie takze do usuwania zabrudzen, resztek substancji zmniejsza-
jacych przyczepno$é i powtok o niskiej przyczepnosci do podtoza. Zabrudzenia mozna réwniez
usungc¢ za pomoca skrobania lub myjki cisnieniowej. Po oczyszczeniu podfoza, nalezy pozostawié
je do catkowitego wyschniecia.

Na etapie prac zwigzanych z podtozem wykonawca powinien takze rozwazy¢ odkucie wypra-
wy na zewnetrznych os$ciezach okien i drzwi, tak aby mozna byto umiesci¢ tam materiat izolacyjny
0 mozliwie najwiegkszej grubosci. Miejsca, w ktorych odkuty zostat tynk albo istniejg inne ubytki



i nieréwnosci podtoza przekraczajgce 10 mm, wypetnia sie zaprawg naprawcza, tynkarska lub
szpachléwka, z zachowaniem wymaganych okreséw karencji (sg one okreslane w kartach tech-
nicznych konkretnych produktéw). Na osciezach, na ktérych odkuto tynki, materiat izolacyjny
bedzie mocowany bezposrednio do muru.

Kolejny etap to demontaz istniejgcych obrébek blacharskich i innych elementéw na ele-
wacji utrudniajgcych prace ociepleniowe. W miejsce rur spustowych instaluje sie tymczasowe
rzygacze.

Nawet takie podtoza, ktére nie wymagaty naprawy, potrzebujg doktadnego oczyszczenia:
usuniecia kurzu i umycia $cian wodg pod cisnieniem. Szczegdlnie starannie nalezy oczysci¢ nie-
otynkowane ceglane mury. Umyte podfoza muszg catkowicie wyschna¢, aby mozna byto przejs¢
do kolejnego etapu prac.

Podtoza bardzo nasigkliwe, np. nieotynkowane mury z bloczkéw gazobetonowych czy silika-
towych, nalezy zagruntowac. Zaprawa mocujaca ptyty izolacyjne nie bedzie wtedy zbyt szybko
przesychac i osiggnie petng wytrzymatosé. Wymagana nosnos$¢ podtoza wynosi min. 0,08 MPa.
W przypadku watpliwosci dotyczacych zachowania tego parametru, zaleca sie przeprowadzenie
testu przyczepnosci kostek styropianu do podfoza. W tym celu nalezy przyklei¢ kilka kostek
styropianowych, o wymiarach 10x 10 cm, w réznych miejscach elewacji i przeprowadzi¢ prébe
ich oderwania po minimum 3 dobach. Rozerwanie w warstwie styropianu oznacza wystarczajaca
no$nos¢ podfoza.

ROZPOCZECIE PRAC OCIEPLENIOWYCH

Dolng krawedz ocieplenia wyznacza sie zazwyczaj za pomocg listew cokofowych (startowych).
Musza by¢ one zamocowane kotkami rozporowymi, po 3 faczniki na 1 metr biezacy (fot. 1). Nie-
rownosci Scian wyrdwnuje sie za pomoca podktadek dystansowych z tworzywa sztucznego. Zaleca
sie, aby listwy tagczy¢ specjalnymi klipsami montazowymi, co usprawnia wypoziomowanie profilu
(fot. 2). Miedzy listwami powinno sie pozostawi¢
2-3 mm dystansu.

Przygotowanie zaprawy klejgcej jest dos¢
proste. Zawarto$¢ opakowania wsypuje sie do
odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody i mie-
sza za pomocg wolnoobrotowego mieszadta,
az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek.

PRZYKLEJANIE 1ZOLACIJI

Najpopularniejszag metodg nakfadania kleju na &ﬂglﬂ@ﬂnﬁldi k.i l.d M
ptyty izolacji jest metoda obwodowo-punktowa. Wl .""
Polega ona na tym, ze zaprawe nanosi sie po E
obwodzie ptyty pasmem szerokosci 3-5 cm ’
i dodatkowo, wewnatrz powstatej ramki, apli-
kuje sie od 3 do 6 plackéw zaprawy (fot. 3).

[lo$¢ natozonego kleju powinna gwaranto-




wac minimum 40% efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do podtoza. Ptyty termoizolacyj-
ne mocuje sie $cisle jedna przy drugiej, od profilu cokofowego, az po gzyms czy okap dachu,
z zachowaniem przewigzania stykéw pionowych (czyli na tzw. mijanke). Wyjatkowe miejsca,
w ktdrych ptyty nalezy instalowac tak, aby nie stykaty sie ze sobg, to naroza okien czy innych
otworéw w elewacji.

Po natozeniu zaprawy ptyte nalezy bezzwfocznie przytozy¢ do Sciany i docisna¢ uderzeniem
dtugiej pacy, tak aby znalazta sie w jednej ptaszczyznie z sgsiednimi ptytami (fot. 4). Jesli
zaprawa zostanie wyciénieta poza obrys piyty, trzeba ja zebra¢. Swiezo przyklejonych plyt nie
wolno poruszaé, gdyz spowoduje to zmniejszenie ich przyczepnosci. Jesli ptyta nie zostata do-
brze przyklejona, nalezy jg oderwac, zebra¢ zaprawe klejacg, natozy¢ nowg zaprawe i ponownie
przyklei¢ do podtoza.

Klejenie wetny mineralnej wymaga wstepnego szpachlowania powierzchni ptyty. Nie dotyczy
to wetny powlekanej fabrycznie. Cienkg warstwe gotowej zaprawy nalezy wetrze¢ w powierzchnie
ptyty w miejscach, w ktérych naktadana bedzie wtasciwa warstwa zaprawy (fot. 7, 8).
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Szczeliny miedzy ptytami nalezy wypetni¢ klinami z tej samej izolacji (wetny lub styropianu)
lub, w systemie ze styropianem, uzupetni¢ przy uzyciu niskorozpreznej piany poliuretanowej
zalecanej przez producenta systemu. Jej nadmiar, po catkowitym stwardnieniu, $cinamy nozem.

Po uptywie 3 dni od przyklejenia ptyt styropianowych, powierzchnie powinno sie wyréw-
nac, przecierajac jg pacg obfozong grubym papierem Sciernym. Jes$li na naszym placu budowy
stosowane sg faczniki mechaniczne z zaslepkami z materiatu termoizolacyjnego, szlifowanie
moze odbywac sie dopiero po ich zamocowaniu. W razie koniecznosci, przed przystgpieniem do
klejenia, powierzchnie ptyt nalezy odpyli¢.

Uktadajac ptyty, nalezy pamieta¢ o zachowaniu ich przewigzania. Przycinanie ptyt wystaja-
cych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Na krawedziach osciezy nalezy
zachowac przesuniecie stykdéw ptyt wzgledem tych krawedzi na szeroko$¢ minimum 10 cm
(fot. B).

EACZNIKI MECHANICZNE

Do mocowania ptyt izolacji uzywa sie tacznikdbw mechanicznych, o ile projektant uzna, ze sg
one w danej sytuacji i na tym wtasnie budynku wymagane. Ich liczba, rodzaj, dtugo$¢ oraz
rozmieszczenie powinny by¢ szczegétowo okreslone w projekcie ocieplenia. Rodzaj tacznikow
zalezy od rodzaju podtoza, w ktérym majg by¢ osadzone, oraz od zastosowanego materiatu ter-

moizolacyjnego. Warto pamietac, ze do mocowania ptyt styropianowych mozna stosowac tgczniki
z trzpieniem z tworzywa sztucznego (fot. 9) lub ze stali, natomiast wefne mineralng mocuje sie
wytacznie tacznikami z trzpieniem metalowym (fot. 10). W przypadku zastosowania ptyt z wetny
lamelowej, nalezy uzywac tacznikdéw mechanicznych z wiekszymi talerzykami, przeznaczonymi
specjalnie do tego rodzaju pyt.

Do osadzania tacznikdw przystepujemy po stwardnieniu kleju. Nalezy dazy¢ do tego, aby
umiejscowienie tgcznikdw mechanicznych pokrywafo sie z miejscami rozmieszczenia zaprawy
klejowej pod ptytg izolacji.

Jesli zas chodzi o liczbe, to zaktada sie, ze nie powinno ich by¢ mniej niz 4 sztuki na 1 m2.
Poniewaz najwieksze sity wywotane wiatrem wystepujg w narozach budynkéw, w pasmach sze-
rokosci okoto 2 m, w tych miejscach wifasnie liczba tgcznikéw powinna by¢ wieksza.

Montaz tych niewielkich, ale waznych elementéw rozpoczyna sie od nawiercenia przebiega-
jacych przez ptyte izolacyjng otworéw w Scianie. Nastepnie osadza sie je i trwale mocuje — za
pomocg mtotka w przypadku tacznikdéw wbijanych lub za pomoca wiertarki w przypadku facz-
nikow wkrecanych.




DYLATACJE

Szczeliny dylatacyjne istniejace w elementach budynku (lub miedzy nimi) powinny by¢ przenie-
sione na ocieplong elewacje. Stuzg do tego profile dylatacyjne. Ich montaz zapewnia szczelno$é¢
ukfadu przy ewentualnych przesunieciach elementéw budynku. Profile dylatacyjne nalezy wkleja¢
w szczeliny o szeroko$ci okofo 15 mm przy uzyciu zaprawy klejacej zalecanej przez systemo-
dawce. Do tego celu nalezy wykorzystywac profile wyposazone w paski siatki zbrojacej, ktére
umozliwig uzyskanie wymaganego, zakfadkowego potaczenia siatki na styku z profilem (fot. 11).

Montaz obrdébek blacharskich podokiennikéw nalezy wykonac¢ przed instalacjg warstwy
zbrojone;.

WYKONANIE WARSTWY ZBROJONEJ SIATKA Z WEOKNA SZKLANEGO

Warstwa zbrojona stanowi ochrone izolacji termicznej przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Siatka z wtdkna szklanego ogranicza odksztatcenia termiczne warstwy zbrojonej, zwieksza jej
wytrzymatos$c i zapobiega peknieciom. Warstwe zbrojong wykonujemy najpierw w miejscach wy-
magajacych zwiekszonego zabezpieczenia. Takie miejsca to wszystkie naroza otworéw okiennych
i drzwiowych. Dodatkowe zabezpieczenie stanowig tu pasy siatki o wymiarach nie mniejszych
niz 35x25 cm, wklejone pod katem 45°. Zapobiega to powstawaniu uko$nych peknie¢ w na-
roznikach otworéw. Do wzmocnienia narozy stuza profile naroznikowe z siatka. Stosowanie ich
utatwia ksztattowanie narozy budynku i krawedzi osciezy.

Zaprawe naktada sie za pomocg metalowej pacy, warstwa o grubosci zalecanej przez produ-
centa, na powierzchni nieco wiekszej niz szeroko$¢ siatki. Na $wiezg zaprawe naktada sie pas
siatki z widkna szklanego i zatapia go przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej (fot. 12—14). Siatka
zbrojgca powinna by¢ catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego. taczna grubosc
warstwy zbrojonej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta systemu. Wazne jest, aby
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siatka byta wklejona bez sfafdowan, a sgsiednie pasy taczyty sie na zaktad okoto 10 cm. Dotyczy
to wszelkich przypadkéw taczenia siatek. W niektérych sytuacjach, w miejscach szczegélnie
narazonych na uderzenia, stosuje sie dodatkowg warstwe zbrojaca.

WYKONANIE WARSTWY ELEWACYJNEJ

Wykonczenie powierzchni systemu ociepleniowego stanowi wyprawa tynkarska, mniej fachowo
nazywana po prostu tynkiem. Zabezpiecza ona wszystkie potozone nizej warstwy przed wptywem
warunkdéw atmosferycznych oraz zwieksza wytrzymato$¢ catosci na uderzenia. Cienkowarstwowe
tynki mozna wykonywac po okofo 3 dniach od zakonczenia prac z warstwa zbrojona. System robot
powinien by¢ tak zorganizowany, aby ekipa pracowata bez przerw, jednoczesnie na minimum
2-3 poziomach rusztowania.

W niektdrych systemach zalecane jest, aby tynkowanie poprzedzi¢ naniesieniem na wyschnie-
tg warstwe zbrojong preparatu gruntujacego (technikg malarska).

Jesli mamy do czynienia z zaprawami tynkarskimi dostarczanymi w workach, woéwczas
wsypuje sie je do odmierzonej ilosci chfodnej wody i miesza mieszadtem wolnoobrotowym az do
uzyskania jednorodnej masy. Gotowe masy tynkarskie w wiaderkach wystarczy przed uzyciem
jedynie przemieszac.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy narzedzia do aplikacji tynku sg czyste — wtasnie takich po-
winnismy wymagac od wykonawcy. Materiat tynkarski rozprowadza sie rownomiernie metalowg
paca. Uziarnienie tynku umozliwia naktadanie warstwy o jednakowej grubosci (fot. 15).

Powierzchni tynku mozna nadac jedng z kilku stosowanych na fasadach faktur, np. baranka.
Faktury uzyskuje sie za pomoca plastikowej packi. Mozliwe jest takze naktadanie tynku technikg
maszynowa, zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

Zalecane jest, aby na jednej ptaszczyznie pracowac w jednym etapie. Jako ptaszczyzne nalezy
w tym przypadku rozumie¢ petng Sciane lub powierzchnie ograniczong np. rurami spustowymi,
dylatacjami, naroznikami itp. Powierzchnie o réznych kolorach i fakturach wykonuje sie w odreb-
nych cyklach, wydzielajac taczone fragmenty $ciany za pomoca np. taSm malarskich.

Mineralne wyprawy tynkarskie nalezy pokrywac farbami elewacyjnymi, zgodnie z zaleceniami
systemodawcy.

Artykut opracowano na podstawie poradnika ,Ocieplenia od A do Z”,
wydanego przez Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen




KOMFORT B
| ENERGOOSZCZEDNOSC
W TWOIM CIEPLYM DOMU

Czy wiesz, ze jezeli najpierw docieplisz dom, a dopiero w drugim etapie
wymienisz kociot, to Twoje koszty ogrzewania spadng o 60%, co rocznie
moze przynie$¢ oszczednosci rzedu 4500 zt, a nawet wieksze?

Ocieplenie domu produktami ROCKWOOL to przede wszystkim gwarancja oszczedno$ci na kosz-
tach ogrzewania, ale takze dbato$¢ o Srodowisko.

NOWE ZYCIE STAREGO DOMU

Jesli jestes wtascicielem domu, ktéry wybudowano trzydziesci lat temu albo wczesniej, koszty jego
ogrzewania mogg Cie zaskoczy¢. Jest wielce prawdopodobne, ze bedzie miat niskg efektywnosé¢
energetyczna, co dla Ciebie oznacza wysokie koszty ogrzewania. Rozwigzaniem tego problemu
jest termomodernizacja, ktérej pierwszym etapem powinno by¢ ocieplenie $cian zewnetrznych.

Zastosowanie do ocieplenia $cian wetny skalnej ROCKWOOL poprawi estetyke, ale co waz-
niejsze realnie zmniejszy rachunki za ogrzewanie. Dzigki temu, ze ciepto nie bedzie uciekato
przez niedocieplone $ciany, a w sezonie letnim utrzyma przyjemny chtéd nie wpuszczajac goraca
Z zewnatrz.

Skuteczna izolacja $cian zewnetrznych to takze komfort i bezpieczenstwo dla Twoich bliskich.
Dzieki $wietnym wtasciwosciom akustycznym wetna skalna ROCKWOOL zapewni takze wyci-
szenie dzwiekow ptynacych z zewnatrz. Hatasy z ulicy, pobliskiego placu zabaw czy z obiektow
uzytecznosci publicznej, takich jak lotniska czy trakcje kolejowe przestang by¢ az tak ucigzliwe.

Ocieplenie domu wetng skalng to réwniez skuteczna bron przeciwko smogowi, a zatem gwa-
rancja czystszego powietrza w najblizszym otoczeniu. Docieplenie domu przed wymiang kotfa
zmniejsza emisje smogu nawet 0 96%, co jest bezcenne zaréwno z punktu widzenia zdrowia,
jak i srodowiska.

W dzisiejszych dynamicznych czasach termomodernizacja doméw moze stac¢ sie kluczem
do zabezpieczania naszej finansowej i zdrowotnej przysztosci. Niezwykle istotna jest przy tym
kolejnosé: czyli w pierwszym etapie zaizolowanie $cian i dachu. Wymiana kotta przed ocieple-
niem domu sprawi, ze koszty ogrzewania wzrosng o 172%! To jest 0 4000 zt przy ogrzewaniu
gazem ziemnym i 1200 zt przy ogrzewaniu ekogroszkiem. Natomiast zachowanie odpowiedniej
kolejnos$ci prac sprawi, ze koszty ogrzewania spadng o 60%. Kompleksowa termomodernizacja
to znaczna redukcja kosztdw ogrzewania, bardzo duza redukcja emisji zanieczyszczen, wzrost
komfortu termicznego i akustycznego mieszkancéw oraz poprawa bezpieczenstwa pozarowego,



dlatego warto wybra¢ produkty najwyzszej jakosci, jak wetna skalna ROCKWOOL, ktéra nie
zmienia swoich wtasciwosci izolacyjnych nawet przez 55 lat.

BEZPIECZENSTWO: FINANSOWE, ZDROWOTNE | OGNIOWE

Rosnace ceny dobitnie pokazuja, ze termomodernizacja wykonana w odpowiedniej kolejnosci jest
niezwykle wazna. Zmniejszajac wydatki na ogrzewanie dbamy o bezpieczenstwo finansowe swoje
i rodziny. Rosnace koszty ogrzewania, przerwy w dostawach surowcéw energetycznych sprawiaja,
ze problem wysokich rachunkéw dotyka coraz wiecej 0s6b, za$ kompleksowa termomodernizacja
domu chroni przed rosngcymi rachunkami.

,0ddychajagce” $ciany i $wieze powietrze w domu to podstawowy warunek zdrowia Twoich
bliskich — stabilna temperatura wptywa na
kondycje mieszkancoéw, pomaga w budo-
waniu odpornosci, chroni przed infekcja-
mi. To takze poprawa jakosci powietrza
w pomieszczeniach — pomoze pozby¢ sie
wilgoci, grzybow i plesni. Dzieki ocieple-
niu z wefny skalnej ROCKWOOL domow-
nicy moga by¢ spokojni — wetna skalna
to materiat pochodzacy z naturalnych e
surowcéw, wytrzymaty i niepalny.

Tu dotykamy drugiej kwestii, jaka
jest ognioodpornos¢. Wetna skalna ROC-
KWOOL ma najwyzsza klase odpornosci
na ogien Al, co oznacza, ze nawet w trak-
cie pozaru nie zapala sie, nie wydziela
rowniez ciepta i dymu, wydtuzajac czas E
potrzebny na ewakuacje mieszkancéw lub E
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TWOJ CIEPLY DOM Z ROCKWOOL

Sciany zewnetrzne to zazwyczaj najwiek-
sza powierzchnia budynku i ich ocieplenie
jest konieczne, by dom byt ciepty i kom-
fortowy. Jedng z metod docieplania istnie-
jacych oraz nowo budowanych budynkdéw
jest system ETICS (ang. External Thermal
Insulation Composite System), czyli zto-
zony system izolacji $cian zewnetrznych
budynku, zwany wcze$niej bezspoinowym
systemem ocieplen (BSO), a jeszcze wcze-
$niej metoda lekkg mokra.

Frontrock L



Ocieplenie w ETICS sktada sie z 4 etapdw:

» przygotowania $cian do ocieplenia,

» mocowania i szlifowania ptyt FRONTROCK SUPER, FRONTROCK PLUS lub FRONTROCK L,
» wykonywania warstwy zbrojnej, czyli mocnego podtoza pod tynk,

» tynkowania i malowania.

Aby uzyska¢ zadowalajacy efekt, warto przestrzegaé kilku regut:
» prace nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C,
» $éciany domu muszg by¢ suche i pozbawione wszelkich nalotéw organicznych,
» chtonne podtoza wymagajg gruntowania preparatem, ktory te chtonnos$¢ ograniczy,

» jesli podtozem jest stary tynk, ktéry
nie trzyma sie $cian, nalezy go skuc.

MATERIALY Z WELNY SKALNEJ
DO OCIEPLENIA SCIAN
ZEWNETRZNYCH

Produkty z kategorii SUPER sprawdza
sie w zastosowaniach wymagajacych
najwyzszej jakosci i doskonatych parame-
trow termicznych. W przypadku rozwia-
zan do fasad wentylowanych produkty
stworzone w dwugestosciowej techno-
logii majg bardzo dobre wtasciwosci ter-
miczne i akustyczne, s3 takze odporne na
wilgo¢. Sg to np. FRONTROCK SUPER
w systemach ETICS lub VENTIROCK
SUPER dla fasad wentylowanych.

Produkty z kategorii PLUS majg bar-
dzo dobre parametry izolacyjnosci ter-
micznej oraz najwiekszy zakres dostep-
nych grubosci, dopasowanych do réznych
potrzeb, jak réwniez szereg dodatkowych
korzyéci majagcych istotny wp’ryw na
zaniami w tej kategorii sg FRONTROCK
PLUS i VENTIROCK PLUS.

Produkty z kategorii STANDARD
FRONTROCK L charakteryzujg sie
prostopadtym do powierzchni $cian
uktadem wtdkien, dzieki czemu sg
bardziej wytrzymate na rozcigganie.
Sciana lamelowa wykonana przy uzy-
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ciu FRONTROCK L stanowi gwarancje izolacji o wysokich parametrach termicznych,
znacznie poprawia bezpieczenstwo pozarowe obiektéw, dzieki wykonaniu z niepalnej
wetny skalnej, posiadajacej klase reakcji na ogien Al, a takze zapewnia komfort aku-
styczny we wnetrzach. Drugim produktem w tej klasie jest VENTIROCK, czyli ptyta z wet-
ny skalnej do izolacji termicznej, gwarantujgca niepalne ocieplenie dla $cian z elewacja
z paneli, kamienia, szkta oraz o konstrukcji szkieletowej, a takze $cian dziatowych i tréj-
warstwowych. [ |
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MGR INZ. MICHAt KOWALSKI, STOWARZYSZENIE NA RZECZ SYSTEMOW OCIEPLEN

CO WPLYWA NA TRWAELOSC
| NIEZAWODNOSC ETICS?

Zgodnie z definicjg pojecie ,trwafo$¢” oznacza czas, w ktérym system zachowa
swoje wtasciwosci uzytkowe, natomiast ,niezawodno$¢” jest to wtasnosé
systemu dajaca informacje o tym, czy pracuje on poprawnie, zgodnie

z zatozeniami. Zatem trwato$¢ i niezawodno$¢ ETICS mozna opisac jako
okres, w ktérym system spetnia wszystkie stawiane mu wymagania w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania oraz wtasciwosci izolacyjnosci termicznej,
odpornosci na oddziatywanie czynnikdéw atmosferycznych, korozyjnych

i wymagan estetycznych zgodnie z deklarowanymi wfasciwosciami.

Gtownym przeznaczeniem systemu ETICS od poczatku byta poprawa izolacyjnosci termicznej
$cian zewnetrznych, co w konsekwencji pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na energie potrzebng do jego ogrzania lub ochtodzenia. Systematycznie zmieniajace sie wy-
magania odnosnie wspodfczynnika przenikania ciepta przez Sciany zewnetrzne, ktéry aktualnie
dla budynkéw nowo wznoszonych i modernizowanych wynosi U < 0,20 W/(m2-K), wymuszajg
konieczno$¢ stosowania materiatéw izolacyjnych o wyzszych wtasciwosciach izolacyjnych
lub wiekszych grubosci.

Niemniej jednak izolacyjnos$¢ termiczna, ktora jest kluczowag witasciwoscia systemu ETICS,
w dzisiejszych czasach nie jest jedyng istotng wtasciwoscia, na ktdrg uwage zwracajg uzytkownicy
czy inwestorzy. Estetyka obiektu jest rownie istotna, a jej trwato$¢ jest jednoznacznie powigzana
z niezawodnoscig catego systemu i aktualnymi wtasciwosciami uzytkowymi zmieniajgcymi sie
w czasie. Dodatkowo idealna estetyka to rowniez wartos$¢ obiektu, a wiec wymierne korzysci
finansowe w czasie.

Po wbudowaniu systemu ETICS w obiekt uktad ociepleniowy musi sie zmierzy¢ z bardzo
wieloma czynnikami zewnetrznymi, ktére powodujg jego erozje lub innego rodzaju uszkodzenia.
| tak system ETICS narazony jest bezposrednio na:

» oddziatywania termiczne: wysokie i niskie temperatury,

» korozja mrozowa: czeste zamarzanie-rozmarzanie (przejécia przez ,,zero”),

» oddziatywania wiatrowe: silne wiatry, gwattowne porywy,

» odksztafcenia termiczne: silne, bezpos$rednie nastonecznienie, gwattowne schfadzanie (ulew-
ny deszcz),

» korozje biologiczna,

» zabrudzenia catosci lub czesci elewacji (zacieki),

» odksztatcenia statyczne i dynamiczne konstrukciji,



» uszkodzenia mechaniczne: eksploatacyjne, akty wandalizmu.
Kazdy z powyzszych czynnikéw ryzyka ma negatywny wptyw na utrzymanie wtasciwosci
uzytkowych i powoduje utrate trwatosci.

CO DETERMINUJE TRWALOSC?

System ETICS przed wprowadzeniem na rynek jest poddawany wielu bardzo rygorystycznym
testom laboratoryjnym, obejmujgcym bezpieczenstwo zamocowania, bezpieczenstwo pozarowe,
odporno$¢ na warunki atmosferyczne, a takze uszkodzenia. Szereg tych testéw zgodnie z euro-
pejskimi wytycznymi (ETAG 004) pozwala potwierdzi¢ trwatos$¢ systemu przez okres co najmniej
25 lat. Jednak w trakcie uzytkowania dodatkowo dochodzg czynniki zwigzane z jego prawidto-
wym wykonaniem, a takze biezacg konserwacja, ktdre sg rownie istotne dla trwatosci jak jakos¢
zastosowanych materiatow.

Prawidtowe przygotowanie podtoza i jego stan jest jednym z kluczowych elementéw, ktére
dtugoterminowo wptywajg na zachowanie sie systemu. Podtoze musi by¢ gtadkie, czyste, su-
che, dobrze zwigzane, a takze wolne
od nalotéw, wykwitéw, ttustych plam
i innych $rodkéw utrudniajacych przy-
czepno$¢. Dodatkowo podtoze musi
by¢ réwne, a wszelkie nieréwnosci
wieksze niz dopuszczalne przez pro-
ducenta systemu ETICS musza byc¢
kompensowane gruboscia materiatu
termoizolacyjnego, a nie dodatkowymi
grubosciami zaprawy klejacej. Szcze-
gétowe informacje odno$nie przygoto-
wania podtoza zawsze warto oceniac
zgodnie z instrukcja producenta badz
tez korzystajac z wytycznych Stowa-
rzyszenia na rzecz Systemoéw Ocieplen
(SS0). Pamietajmy réwniez, ze podfo-
ze poza odpowiednim wyréwnaniem
i przygotowaniem musi by¢ statyczne
i nosne. System ETICS, ktéry bedzie
zamocowany do takiego podtoza, musi
by¢ dobrze z nim zwigzany za pomoca
zaprawy klejacej, masy klejacej badz
tez tacznikéw mechanicznych. Warto
zatem, szczeg6lnie w przypadku obiek-
téw istniejgcych, poddaé profesjonal-
nej weryfikacji réwniez wytrzymatosé
podtoza na odrywanie, a takze site
mocowania facznikéw w podfozu. FOT. 1-2. Uszkodzenia elewacji spowodowane niewtasciwym wykonawstwem; fot.: SsO




Kolejnym elementem wptywajacym na trwatosc jest etap wykonawstwa. W tym przypadku
nalezy bezwzglednie przestrzegac rezimu technologicznego, zachowywac¢ odpowiednie przerwy
miedzy kolejnymi etapami prac, a takze wykonywaé prace w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Takie wymagania sg zawsze prezentowane przez producenta danego systemu ETICS
i ich przestrzeganie jest rownie wazne jak stosowanie tylko tych materiatéw ktére dany producent
przewiduje w systemie. Zadne zmiany sktadnikow jednego systemu na pochodzace od innych
producentéw sag niedopuszczalne, chyba ze jest to przewidziane w wytycznych.

Ostatnim czynnikiem determinujgcym trwato$¢ jest prawidfowa eksploatacja obiektu,
dokonywanie obowigzkowych, corocznych przeglagdéw stanu technicznego elewacji, a takze
wykonywanie napraw biezacych. Brak wykonania niewielkich prac naprawczych w trakcie uzyt-
kowania obiektu moze skutkowac jego szybkim zniszczeniem i utratg zatozonych wtasciwosci.
Warto w ocenie biezacej stanu obiektu skorzysta¢ z Instrukcji SSO, ktéra jest cennym Zrédtem
informacji i zalecen.

CO W PRZYPADKU ZANIEDBANIA?

Konsekwencje btedéw na kazdym z wymienionych wczesniej etapdw majg zawsze destrukcyjny
wptyw w przysztosci i wymagaja prowadzenia kosztownych i czasochtonnych prac naprawczych.

Nieodpowiednie przygotowanie podtoza powoduje brak stabilnego zamocowania systemu
i zwigzania go z podtozem. Taki system ETICS pracujacy zaréwno termicznie, jak i pod wptywem
ssania wiatru, bedzie z niebezpieczny
dla uzytkownikéw, poniewaz moze dojs¢
do jego oderwania od podtoza. Symp-
tomem nieprawidtowego zamocowania
elewacji sg czesto pojawiajgce sie po-
czatkowo drobne, a z czasem wieksze
siatki spekan na elewacji. Siatki spekan
moga by¢ réwniez konsekwencjg btedow
na etapie wykonawstwa poszczegéinych
warstw systemu.

Innym negatywnym objawem, kté-
ry ujawnia sie w trakcie uzytkowania,
jest odpadanie warstw wierzchnich. Takie
zjawisko spowodowane jest czesto nie-
prawidtowosciami na etapie wykonania
poszczegblnych warstw, ktdre powodujg
zmniejszenie lub po prostu brak odpo-
wiedniej przyczepnosci miedzywarstwo-
wej i ich wzajemng separacje. Moze byc¢
rowniez ono skutkiem powstatych wcze-
$niej spekan, umozliwiajgcych penetracje
wody do wnetrza ETICS, ktéra nastepnie
w wyniku odparowania w wyzszych tem- FOT. 3 Prawidtowo ocieplony budynek; roz.: sso




peraturach wytwarza wysokie ci$nienie pod warstwami wierzchnimi, doprowadzajac do tzw.
odparzenia tynku.

TRWALOSC A ESTETYKA

Estetyka obiektu jest zwigzana z jego trwato$cig, poniewaz jest bezposrednig i czytelng informacija
dla uzytkownika, ze dzieje sie co$ ztego. Przyktadem takich objawdw s3a:

» pojawiajace sie nieznaczne przebarwienia wokoét drobnych spekan, ktére daja jasny sygnat,
ze doszto do przerwania ciggtosci warstw wierzchnich i nalezatoby takie miejsce uszczelnié, aby
chroni¢ system przed dalszym niszczeniem,

» korozja biologiczna lub znaczne zabrudzenie fragmentu $ciany, ktére moga oznaczaé np. nie-
prawidfowe odprowadzenie wody opadowej z dachu lub obrébek blacharskich podokiennikéw,
» miejscowe odpadanie tynku, Swiadczace najczesciej o lokalnej nieszczelnosci systemu, ktdrg
natychmiast nalezy usunac,

» siatka spekan na jednej ze $cian, ktéra moze by¢ spowodowana nieprawidtowoscig zamoco-
wania systemu ETICS lub problemami z podfozem.

Podsumowujac, istnieje wiele czynnikéw wptywajacych na trwatos¢ i niezawodnos¢ elewacii.
Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wyrobdw budowlanych spoczywa na producentach, dlatego warto
korzysta¢ wytgcznie z tych wyrobdw, ktérych jako$¢ potwierdzona jest certyfikatami i ocenami
technicznymi. Jednak trwatos$¢ jest nieodfacznie zwigzana nie tylko z jakos$cig materiatow, ale tez
z profesjonalnym wykonawstwem oraz eksploatacjg obiektu. Te trzy gféwne czynniki gwarantujace
wieloletnig niezawodno$¢ systemu ETICS. [ |
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MATERIALY IZOLACYJNE
NA MERXU

Na jakosci materiatow budowlanych, w tym produktéw do izolacji
cieplnej nie warto oszczedzaé — moze to skutkowaé nieszczelnymi
przegrodami i powodowac¢ straty ciepta, a p6zniejsze naprawy bedg
kosztowne i czasochtonne.

Jesli chcemy unikng¢ ptacenia zbyt wysokich rachunkéw za eksploatacje naszego domu, wy-
bierzmy sprawdzone produkty i rozwigzania renomowanych firm. Na platformie zakupowej merXu
obecni sg tylko zweryfikowani dostawcy, ktérzy oferujg wysokiej jakosci wyroby, zapewniajac
profesjonalng obstuge oraz realizacje zamdwienia w terminie.

merXu to internetowa platforma handlowa dla firm z regionu Europy Srodkowo-Wschodniej
dziatajagcych w sektorze B2B — skierowana zaréwno dla matych i $rednich przedsiebiorstw,
jak i duzych podmiotéw. Tworzy bezpieczne $rodowisko, faczac zweryfikowanych kupujgcych
i sprzedajacych.

Platforma dziafa na 8 rynkach: w Polsce, Czechach, Estonii, Rumunii oraz w Niemczech,
a takze na Litwie, Stowacji i Wegrzech. Skierowana jest do producentéw, hurtownikéw, dystry-
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butoréw i wykonawcdéw. Korzystanie z niej umozliwi poszerzenie grona kontrahentéw i utatwi
handel materiatami budowlanymi oraz izolacyjnymi.

Kategoria Izolacja cieplna to wazna cze$¢ dziatu Budownictwo. Wyroby do izolacji termicz-
nej to przede wszystkim najbardziej popularne materiaty ociepleniowe, czyli styropian i wetna
mineralna. Osobng podkategorie stanowig akcesoria do ocieplen.

Odpowiednie parametry techniczne materiatéw oraz ich wytrzymato$¢ zapewniajg szczelng
obudowe réznych elementéw budowlanych i pozwalajg uzyskaé trwate potaczenie np. ptyt ter-
moizolacyjnych ze $ciang.

Ta czes¢ oferty merxu nabiera szczegélnego znaczenia w kontekscie rosngcych wymagan bu-
downictwa energooszczednego oraz konieczno$ci przeprowadzenia gtebokiej termomodernizaciji
istniejacych budynkéw.

merXu utatwia znalezienie pozgdanego produktu i umozliwia poréwnanie wybranych produk-
téw réznych dostawcédw oferujgcych na platformie swoje wyroby. Przy kazdym wyrobie widaé jego
cene oraz nazwe producenta, co pozwala przedsiebiorcy wybraé optymalng propozycje, zaréwno
pod wzgledem ekonomicznym, jak i terminu dostawy.

Intuicyjna obstuga i przejrzysty interfejs utatwig znalezienie konkretnego wyrobu, mozliwe
jest takze wyszukiwanie po nazwie producenta, jak rowniez wedtug ceny albo kraju wysytki.

Natomiast karta produktu obejmuje najistotniejsze dla przysztego uzytkownika informacje
— doktadniejszy opis wyrobu, jak réwniez kraj wysytki, kraj docelowy, czas dostawy oraz stan
wyrobu.

* K* %

Chcesz kupowac bezpiecznie i zoptymalizowaé koszty transakcji?

Korzystaj z nowoczesnych rozwigzan i poznaj funkcjonalnosci merXu.




KamiL KIEJNA, PoLSKIE STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW STYROPIANU (PSPS)

SZARY STYROPIAN
— INTELIGENTNA TERMOIZOLACJA

Szary styropian, najmtodsze dziecko branzy EPS, ktére potoczng nazwe
handlowg zawdziecza swojemu kolorowi, wyrdznia sie nie tylko barwa.
Korzysci ptynace z innowacyjnych wiasciwosci tego materiatu sprawity,
ze szare plyty szybko zyskaty miano termoizolacji klasy premium, a szary
kolor na elewacjach stat sie znakiem energooszczedno$ci i jakoSci.

INTELIGENTNY MATERIAL

Szary styropian to bynajmniej nie tylko kolor dodany do standardowej biatej odmiany. Réznice
miedzy biatymi a szarymi ptytami zaczynaja sie juz na poziomie surowca, z ktérego powstajg
oba produkty.

Polistyren do produkcji szarych odmian to surowiec innowacyjny. Poza tym, ze jest on opra-
cowywany przy jeszcze mniejszym obcigzeniu srodowiska naturalnego, w specjalnym procesie




ekstruzji uszlachetniony zostat takze wyjatkowymi dodatkami atermicznymi. To wtasnie obec-
nosci grafitu, aluminium albo zwigzkéw wegla, zaréwno surowiec, jak i ptyty zawdzieczajg swoj

srebrnoszary kolor.

Na tym nie konczy sie jednak rola dodatkéw. Sprawiajg one réwniez, ze w matrycy koncowego
produktu, za pomoca sktadnikdw pochtaniajgcych i odbijajacych podczerwien, ograniczono prze-
puszczalno$¢ promieniowania cieplnego gotowych ptyt. Dzieki temu szare odmiany styropianu sg
w stanie osiggna¢ nawet o 1/3 lepszy (nizszy) niz biate wspoétczynnik przewodzenia ciepta, tzw.
lambde deklarowang (Ap). Podczas gdy deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta biatych
ptyt fasadowych wynosi od 0,045 do 0,036 W/(m-K), lambda szarych ptyt osigga wartosci
0,033-0,030 W/(m - K). Tak doskonate parametry pozycjonujg szary styropian jako jeden z naj-
lepszych dostepnych na rynku wyrobéw do izolacji budynkoéw.

INNOWACYJNOSC W PRAKTYCE

Dla wiekszosci wyrobéw do izolacji termicznej
budynkéw osiagniecie przez przegrody zewnetrz-
ne wymaganej od 1 stycznia 2021 r. obnizo-
nej wartosci wspofczynnika przenikania ciepta
(U) w praktyce oznacza najczeSciej koniecznos¢
zwigkszenia ich grubosci. Moze sie to wigzac
z pewnymi utrudnieniami uzytkowymi i wyko-
nawczymi. | tu pojawiajg sie praktyczne korzysci
z innowacyjnosci szarego styropianu. Dzieki zde-
cydowanie lepszym parametrom szarych ptyt, ich
zastosowanie pozwoli na uzyskanie wymaganej
poprawy izolacyjnosci przegrody, bez konieczno-
Sci zwiekszania dotychczas stosowanej grubosci
warstwy ocieplenia.

Mozliwo$¢ zastosowania cienszej warstwy
termoizolacji bedzie miata szczegdlne znaczenie
m.in. przy obrobkach dachowych, a takze w ob-
rebie otworéw okiennych. Mniejsze zagtebienie
okien w grubosci przegrody pozwoli wpusci¢ do
pomieszczen wiecej Swiatfa dziennego, co wptynie
na lepsze wykorzystanie i zbilansowanie energii
oraz przyjemniejsze odczucia domownikow.

Mniejsza grubo$¢ termoizolacji to takze ta-
twiejsze wykonawstwo i nizsza catkowita waga
ocieplenia. Alternatywa w postaci szarych ptyt
zwalnia z koniecznos$ci zastosowania izolacji
grubszej i ciezszej, zmniejsza ryzyko potencjalnych
uszkodzen elewacji i ich ewentualne skutki dla
otoczenia.

Surowiec do produkcji szarego styropianu wzbogacony
jest dodatkami atermicznymi, ktére decyduja

o ciemnej barwie i bardzo dobrych wtasciwosciach
termoizolacyjnych gotowych plyt. Odcien szarosci ptyt
zalezy miedzy innymi od rodzaju dodatku i gestosci
danej odmiany Rys. PSPS



promieniowanie cieplne

dodatki atermiczne

w strukturze szarego
styropianu odpowiadaja
za efektywne
ograniczenie strat energii
przez promieniowanie,
stad izolacyjnosc
znaczaco wzrasta

/

promieniowanie odbite

Schemat dziatania dodatkow atermicznych w szarym styropianie Rys. PSPS

SRODOWISKO | RECYKLING

Troska o $rodowisko oraz zdrowie i komfort uzytkownikéw to obecnie kluczowe kryteria wyboru
produktéw, takze budowlanych. Do najistotniejszych cech wyrobu budowlanego z perspektywy
oceny $rodowiskowej nalezy jego trwatos$¢ oraz oddziatywanie na ekosystem na wszystkich
etapach cyklu zycia — w procesie produkcji, eksploatacji oraz po zakonczeniu jego uzytkowania.

Systemy ocieplen ETICS z ptytami styropianowymi to nie tylko jedne z najtrwalszych, ale
i najmniej ucigzliwych dla Srodowiska sposobéw ograniczenia zapotrzebowania budynkéw na
energie. Styropian az w 98% stanowi powietrze — najlepszy izolator, neutralny, bezinwazyjny
i niewyczerpalny surowiec dostepny na naszej
planecie. Pozostate 2% to inteligentna polisty-
renowa ostonka, ktdra sprawia, ze powietrze
jest zamkniete i nieruchome. Szare piyty
styropianowe (podobnie jak biafte) powstajg
w bezodpadowym i przyjaznym dla $rodowi-
ska procesie produkcji, a ich skfad i budowa
pozwalajg poddac je petnemu recyklingowi,
nawet wielokrotnie. Uzyskany wtdrnie suro-
wiec moze by¢ uzyty do ponownej produkcji
nowych ptyt styropianowych, bez uszczerbku
dla ich koncowej wydajnosci. Raz wprowadzo-
ny do obrotu i zainstalowany na budynku wy-

Matryca ptyty Rys. PSPS

Zgodnie z obowigzujacymi od 2021 roku

rob nie tylko przez wiele lat przyczynia sie do
Zmniejszenia jego zapotrzebowania na energie
i emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
ale moze byc tez wielokrotnie ponownie wyko-
rzystany do tego samego celu. Miedzy innymi

wymaganiami izolacyjnosci przegréd, do
ocieplenia $ciany z pustaka ceramicznego
grubosci 25 cm wystarcza ptyty szarego
styropianu o lambdzie 0,031 W/(m-K)

0 grubosci 13 cm lub standardowego
biatego o lambdzie 0,040 W/(m - K) o gru-
bosci 16 cm. Zastosowanie wyrobow
0 gorszej lambdzie bedzie wymagac nawet
dodatkowych 7 cm izolacji.




dlatego sposréd dominujacych dzis w Europie rozwigzan i wyrobdw do izolacji $cian budynkow
to wifasnie styropian i systemy ocieplen ze styropianem naleza do najczes$ciej stosowanych.

BILANS KOSZTOW INWESTYCJI A 0SZCZEDNOSCI

Wybierajac wyréb do izolacji, warto pamietaé, ze koszt ocieplenia przektada sie na stope zwrotu
tej inwestycji, a wiec czas, w jakim zaczniemy odczuwaé oszczednosci wynikajace z nizszych
kosztéw ogrzewania czy klimatyzacji budynku poddanego termomodernizacji.

Szare ptyty styropianowe sg wprawdzie drozsze niz biafe tej samej grubosci, ale ich wybdr,
Z racji lepszej izolacyjnosci, oznacza mozliwos¢ zastosowania ptyt o obnizonej grubosci. Poza
tym wigze sie z mniejszym zuzyciem innych sktadnikéw systemu: kleju, siatki, kotkéw i tynku.
Sprawia to, ze w ogdélnym bilansie ocieplenie z szarym styropianem moze okazac sie poréwny-
walne, a nawet tansze niz ze standardowym biatym.

O ile w obrebie ptyt styropianowych réznice kosztéw ocieplenia w systemie ETICS sprowadzaé
sie bedg do réznic wynikajacych z izolacyjnosci oraz grubosci ptyt, o tyle ocieplenie z wetng mi-
neralng, w tym samym ukfadzie grubosci i warstw, moze by¢ nieco drozsze, roznica moze siegac
nawet do 50%. Wptywajg na to nie tylko wyzsze koszty samego wyrobu do izolacji, ale takze
kleje, wieksza liczba i wyzszy koszt tgcznikéw czy wykonawstwo.

UWAGI WYKONAWCZE

Innowacyjne wtasciwosci szarych ptyt zwigzane z pochtanianiem ciepta i promieniowania pod-
czerwonego sprawiaja, Ze szary styropian jeszcze bardziej niz biaty nalezy chronié¢ przed ston-
cem. Dlatego tak wazne jest, aby prace ociepleniowe prowadzone byty w sposéb profesjonalny,
tj. z zachowaniem wszystkich wymagan produktowych i wykonawczych wskazanych w karcie
technicznej szarego styropianu (w szczegélnosci stosowania zacieniajgcych siatek ostonowych na
rusztowaniach przez caty czas trwania prac). Skrupulatne przestrzeganie rezimu wykonawczego
przewidzianego przez producentéw izolacji i systemowej chemii pozwoli unikng¢ najczesciej
popetnianych btedéw podczas aplikacji ocieplenia z szarych ptyt i cieszy¢ sie ich wtasciwosciami
przez wiele lat eksploatacji. [ |




TERMOIZOLACJA BUDYNKU
KLUCZEM DO EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ

tawy fundamentowe to najczesciej projektowane posadowienie
budynku jednorodzinnego. Sprawdzajg sie zwtaszcza w przypadku
gruntéw o dobrej nosnosci. Na fawach wykonane s Sciany
fundamentowe, ktére stanowiag fragment ciagtej przegrody budynku,
co powoduje, ze powinny by¢ dobrze zaizolowane termicznie. Mimo
tego, ze ocieplenie najczesciej uktada sie od gruntu (zewnetrznej
strony budynku), to w przypadku niepodpiwniczonych budynkéw
energooszczednych i pasywnych, zaleca sie obustronne ocieplenie
scian. W tym celu ptyty izolacji termicznej przykleja sie do Sciany
fundamentowej od poziomu tawy i wyprowadza ponad powierzchnie
gruntu. W taki sposéb ptyty potagczone sg z termoizolacja $cian
budynku, ktéra skutecznie ogranicza ucieczke ciepta z wnetrza.

Do izolacji termicznej $cian fundamentowych zaleca sie ptyty ze styropianu ekstrudowanego
(XPS), jednak coraz czesciej stosowane sg ptyty ze styropianu ekspandowanego (EPS). XPS cha-
rakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscia na Sciskanie, przewaznie o wartosci 300 kPa. To bardzo
wysoki parametr, ktory nie jest w petni wykorzystywany w standardowych, najczesciej niepodpiw-
niczonych domach jednorodzinnych. Po przeprowadzeniu obliczen okazuje sie czesto, ze w takich
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przypadkach mozna bezpiecznie zastosowac styropian EPS o minimalnym naprezeniu $ciska-
jacym 100 kPa, oznaczanym symbolem CS(10)100, ktéry jest zdecydowanie tanszy niz XPS.

XPS charakteryzuje sie rdwniez bardzo niskg nasigkliwoscig, rzedu 0,7 lub 1%. Pozwala
to na niewielkg strate izolacyjnosci cieplnej okresowo zawilgoconych $cian fundamentowych.
Tradycyjny biaty EPS ma gorsza nasigkliwo$¢ (rzedu nawet 10%), jednak w przypadku wyrobéw
hydrofobowych, réznica ta nie jest juz taka duza (do kilku procent). Dlatego przy uzyciu nieco
grubszych ptyt hydrofobowych (tzw. EPS P) mozna uzyskac ten sam efekt izolacyjnosci cieplnej
jak w przypadku ptyt XPS, jednak przy mniejszym naktadzie finansowym.

STYROPIANOWA IZOLACJA FUNDAMENTOW

Wyroby hydrofobowe przeznaczone do izolacji $cian fundamentowych, produkowane przez Fa-
bryke Styropianu ,,ARBET", to:

» HYDROPIAN EPS P 100,

» HYDROPIAN EPS P 150,

» EPS 100 podtoga/dach HYDRO GRAFIT.

Dwa pierwsze wyroby to znane na rynku budowlanym niebieskie ptyty, charakteryzujace sie
wspdtczynnikiem przewodzenia ciepta na poziomie 0,036 W/(m-K) dla HYDROPIANU EPS P 100
oraz 0,035 W/(m-K) dla HYDROPIANU EPS P 150 (naprezenie $ciskajace podane jest w nazwie
obu wyrobéw i wynosi odpowiednio 100 i 150 kPa). Ptyty styropianowe EPS 100 podtoga/dach
HYDRO GRAFIT to twarde ptyty wyprodukowane z surowca grafitowego. Majg deklarowany
wspdtczynnik przewodzenia ciepta wynoszacy 0,031 W/(m-K). Wszystkie trzy produkty charakte-
ryzuja sie obnizong w stosunku do tradycyjnych ptyt nasigkliwoscig. Wynosi ona 3% dla wyrobu
o naprezeniu 150 kPa i 4% dla ptyt o naprezeniu 100 kPa.

Do posadowienia budynku na stabszych gruntach moze by¢ konieczne wykonanie ptyty
fundamentowej. Stosuje sie jg réwniez na gruntach o wystarczajacej nosnosci, ale z uwagi
na wymagane parametry energooszczednosci budynkéw ptyta taka wylewana jest na warstwie
termoizolacji, czesto o duzej grubosci, np. 30 cm. Tego typu rozwigzanie znane jest pod pojeciem
Jcieptego fundamentu”. Poniewaz obcigzenia budynku sg przekazywane bezposrednio na ptyte
fundamentowa, a za jej po$rednictwem na styropian, bardzo wazne jest dobranie ptyt o odpowied-
niej wytrzymatosci. Dopuszczalne obcigzenie dtugotrwate do celéw projektowych ustalane jest
dla EPS jako 0,3 deklarowanego naprezenia Sciskajgcego. Na przyktad dla ptyt o deklarowanym
naprezeniu CS(10)100 jest to wartos¢ 3 ton na 1 m2. Taka warto$¢ obcigzenia po 50 latach
uzytkowania budynku zapewnia odksztatcenie materiatu termoizolacyjnego nie wieksze niz 2%.

Przy projektowaniu termoizolacji nalezy

KONTAKT  kierowac sie optymalizacja, polegajaca na do-

borze wyrobdéw z uwzglednieniem przewidywa-

nych obcigzen budynku i planowanego efektu

izolacyjnego. Przewymiarowanie termoizolacji

w zakresie wytrzymatosciowym powoduje

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.  ;peqne podrazanie inwestycji, ktére nie jest
ul. Bohateréw Warszawy 32 . L. .

prawdziwy 75.211 Koszalin w stanie przetozy¢ sig¢ na wymierne efekty,

STYROPIAN www.arbet.pl w tym w zakresie bezpieczenstwa. [ |

FABRYKA STYROPIANU




NicoLA HARIASZ

TYNKI DEKORACYJNE
| NOWOCZESNE METODY
WYKONCZENIA $CIAN
ZEWNETRZNYCH

Elewacja petni ogromng role w wygladzie kazdego budynku,

definiujgc przy tym charakter cafej konstrukcji. Jest elementem, ktéry
bezposrednio wptywa na sposéb, w jaki odbierany jest dany obiekt,

a takze pomaga podkresli¢ jego estetyke i indywidualizm. Z tego
powodu warto zapoznaé sie z najnowszymi metodami wykonczenia
$cian zewnetrznych, ktére w fatwy sposéb potrafig nada¢ piekny wyglad
kazdej elewacji.

Chcac nadac¢ budynkowi wyjatkowy charakter, nie musimy siegac po drogie materiaty, takie jak
drewno czy kamien. Nieograniczone mozliwosci nadania budynkowi indywidualnego stylu dajg
nam zewnetrzne tynki ozdobne, ktére pozwalajg na stworzenie unikatowych wzoréw, koloréw
i faktur. Ta metoda wykonczenia $cian elewacyjnych zdobywa coraz wiekszg popularno$¢ zaréwno
w przypadku doméw jednorodzinnych, jak i duzych osiedli mieszkaniowych.

Obecnie najczesciej wybierane przez inwestorow sg tynki dekoracyjne typu ,baranek”
i ,kornik”. W masie tynku typu ,baranek” wystepujg dwa rodzaje kruszyw o réznych ksztattach,
zmieszane ze sobg w odpowiednich proporcjach. Uzyskanie wzoru tego typu odbywa sie poprzez
zacieranie masy kolistymi ruchami. Tynk dekoracyjny typu , kornik” ma charakterystyczne podfuz-
ne wyzfobienia. Takg strukture uzyskuje sie poprzez rézne techniki zacierania — ruchy poziome,
pionowe, ukosne i okrezne.

Jednak tynki dekoracyjne mozna stosowac réwniez w celu uzyskania struktury podobnej
do tradycyjnych materiatéw, uzywanych do wykonczenia elewacji. Tynki potrafig Swietnie imito-
wac drewno, kamien, cegte klinkierowg, beton architektoniczny czy nawet metal. Najwazniejszg
réznicg jest cena wykonania takiej elewacji — tynki dekoracyjne idealnie sprawdzg sie, gdy chce-
my, aby budynek wyrézniat sie nowoczesng architekturg, ale jednocze$nie wazny jest dla nas
aspekt finansowy. Pozwalajg one w tatwy i niedrogi sposéb na uzyskanie réznorodnych i niepo-
wtarzalnych struktur, a jedynym ograniczeniem jest tak naprawde pomystowo$¢ projektanta.
Takie tynki mozna stosowac na powierzchniach mineralnych, masach szpachlowych czy betonie.
Czesto wykonuije sie je na wierzchniej warstwie systeméw ocieplen — jego wykonanie w pierwszej
fazie nie odbiega od standardowego rozwigzania ETICS. Tynki ozdobne majg forme gotowych



FOT. 1-4. Wyprawy zewnetrzne imitujace: tynk akrylowy — imitacja cegty recznie formowanej (1), tynk akrylowy — imitacja cegty
(2), tynk mozaikowy — imitacja granitu (3), tynk mozaikowy — imitacja piaskowca (4);
fot.: Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ociepleri

mas o podwyzszonej plastycznosci, dzieki czemu sg fatwe w modelowaniu. Uzyskanie docelo-
wej struktury (np. drapanej, szczotkowanej czy sznurowanej) jest mozliwe dzieki zastosowaniu
odpowiedniej techniki aplikacji oraz specjalnych szablonéw, form silikonowych oraz narzedzi
do fakturowania. Uzyskany efekt ,formowania” zalezy réwniez od jako$ci uzytych materiatow.

Oczywiscie warto pamietaé, ze oprdcz funkcji estetycznej, fasada petni réwniez role ochronng
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Nowoczesne tynki dekoracyjne dajg jednak nie tylko
ciekawy efekt wizualny, ale pozwalajg réwniez cieszy¢ sie trwatoscig i odpornosciag na czynniki
atmosferyczne, takie jak opady czy promieniowanie UV. Sg réwniez bardzo fatwe w czyszczeniu,
charakteryzujg sie odpornoscig na zabrudzenie i nie odksztatcajg sie pod wptywem zmian tem-
peratury lub wilgotnosci powietrza.

TYNKI IMITUJACE DREWNO

Cho¢ drewno nadaje elewacji wyjgtkowy charakter, nalezy pamieta¢, ze wymaga ono odpowied-
niej pielegnacji. Oprécz wysokiego kosztu samego surowca, nalezy wzigé pod uwage koszty jego
impregnacji i utrzymania, poniewaz zachowanie pierwotnych wtasciwos$ci materiatu wigze sie
z regularng konserwacja elewacji. W przeciwnym wypadku drewno moze straci¢ swojg barwe,
moga pojawic sie na nim przeszarzenia, pekniecia lub nieestetyczne zacieki. W przypadku wy-
konywania konserwacji samodzielnie nalezy réwniez pamietac, ze caty proces moze zajg¢ nawet



FOT. 5-8. Innowacyjne wyprawy zewnetrzne: efekt betonowej Sciany wylewanej w szalunku (5), tynk dekoracyjny z dodatkiem
piatkéw naturalnej miki (6), efekt drewna (deski) (7), efekt blachy (farby metaliczne) (8);
fot.: Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen

kilka dni. Tynki dekoracyjne sg o wiele tansze w wykonaniu oraz utrzymaniu, poniewaz nie wyma-
gaja specjalnej konserwacji. Zabrudzong powierzchnie mozna przemywaé wodg pod niewielkim
ci$nieniem. Dodatkowo sg wolne od naturalnych wad drewna, takich jak pekniecia, rysy, seki
czy kieszenie zywiczne. W przeciwienstwie do drewna naturalnego sa réwniez zupetnie odporne
na korozje biologiczng i obecnos$¢ szkodnikow.

Warstwy tynku dekoracyjnego nalezy natozy¢ na zagruntowane wczesniej podtoze. Imitacje
stojéw drewna uzyskuje sie dzieki specjalnemu silikonowemu stemplowi — dopdéki tynk jest Swie-
2y, wzér mozna korygowaé w dowolny sposéb. Efekt pojedynczych desek uzyskuje sie poprzez
odznaczenie fug przy pomocy ostrego narzedzia, np. wkretaka. Wtasciwy wyglad powierzchni
uzyskuje sie po zagruntowaniu tynku i pomalowaniu go impregnatem w wybranym kolorze.

TYNKI IMITUJACE KAMIEN

Kamienne elewacje to bardzo eleganckie, ale i drogie rozwigzanie architektoniczne. Na szczescie
na rynku istnieje bardzo duzy wybdr tynkéw imitujgcych ptyty lub elementy z kamienia, takiego
jak bazalt, gnejs, granit czy piaskowiec. Ten niezwykty efekt uzyskuje sie dzieki dodatkowi w po-
staci drobnego kruszywa naturalnego. Najwiekszg zaletg tynkow imitujgcych kamien jest nizsza
cena i szybko$¢ wykonania elewacji. Proces montazu kamienia tradycyjng metodg (tzw. suchg)
jest dos¢ skomplikowany i czasochtonny. Polega on na umieszczeniu ptyt kamiennych na elewa-



cji docieplonej wetng mineralng za pomoca specjalnego systemu mocowania (m.in. przy uzyciu
metalowych kotew, prowadnic). Tynki ozdobne sg znacznie mniej wymagajace i o wiele tatwiejsze
w utrzymaniu. Dobrze wykonany tynk potrafi do ztudzenia przypomina¢ naturalny kamien — ich
odréznienie wymaga dokonania oceny z bardzo bliskiej odlegfosci.

Wykonanie tynku imitujgcego kamien powinno rozpocza¢ sie od odpowiedniego przygotowa-
nia podfoza. W celu wykonania podziatéw powierzchni elewacji na prostokaty (tak jak w przy-
padku ptyt z kamienia naturalnego) lub inne, mniej oczywiste ksztatty, przed natozeniem tynku
nalezy przyklei¢ na $ciane odpowiedni szablon. Uzyty podktad bedzie ostatecznie imitowat spoine,
dlatego bardzo wazne jest dopasowanie jego koloru do koloru tynku. Po wymieszaniu mieszanki
kruszyw z bazg mozna rozpocza¢ naktadanie tynku. Mozemy go aplikowaé na powierzchnie
recznie lub za pomocg agregatu. Szablony sg odrywane bezposrednio po nafozeniu tynku.

TYNKI IMITUJACE CEGLE

Najwieksza wadg uzycia tradycyjnej cegty do elewacji jest czasochtonny montaz na zasadzie Scia-
ny trojwarstwowej oraz wysoki koszt robocizny. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na odpowiednie
zabezpieczenie cegiet przed wilgocia przed, podczas i po montazu. Swietng alternatywe moze
stanowi¢ zastosowanie tynkdw imitujgcych cegte, ktdrych zwarta i nisko nasigkliwa powierzch-
nia zapewnia odpowiednig ochrone przed czynnikami atmosferycznymi oraz osadzaniem sie
zabrudzen z otoczenia.

Caty proces naktadania jest bardzo podobny do naktadania innych tynkéw dekoracyjnych.
Efekt spoin uzyskuje sie za pomocg szablonéw, podobnie jak w przypadku tynkéw imitujgcych
kamien. Inng technika jest tzw. wycinanie cegiet, ktére polega na wydrapywania fug w masie
tynkarskiej za pomoca specjalnego przyrzadu. Dzieki tej metodzie efekt imitacji jest bardziej

FoT. 11-12. Nowoczesne tynki dekoracyjne nie tylko daja ciekawe efekty wizualne, ale rowniez pozwalaja sig cieszy¢ trwatoscia
i odpornoscia na czynniki atmosferyczne; fot.: Bolix




FoT. 13-16. Nowoczesne tynki dekoracyjne nie tylko daja ciekawe efekty wizualne, ale rowniez pozwalaja sig cieszy¢ trwatoscia
i odpornoscia na czynniki atmosferyczne; fot.. Bolix

naturalny, a fuga jest gtebsza niz w przypadku uzycia szablonu. Niezaleznie od metody, podtoze
nalezy odpowiednio przygotowac oraz natozy¢ na nie warstwe tynku za pomoca stalowej pacy.
Odpowiednio przecierajgc $wiezo natozony tynk, mozna dowolnie uformowac jego strukture.
W ten sposéb uzyskuje sie efekt cegty gtadkiej, chropowatej lub wzdr cegly recznie formowanej.
Dzieki fakturowaniu za pomocg pedzla lub pacy mozliwy jest efekt cegty postarzonej. Rézne
techniki aplikacji oraz ogromny wybér koloréw pozwala na swobodne ksztattowanie powierzchni
praktycznie kazdej Sciany.



TYNKI IMITUJACE BETON

Moda na industrialny styl w architekturze nie mija od dekad, dlatego warto zapoznac¢ sie z nowo-
czesng metoda wykonczenia, jaka jest naktadanie tynku z efektem betonu. Idealnie sprawdza sie
ona w przypadku nowoczesnych projektéw, ktére majg na celu stworzenie wysublimowanych
i efektownych form architektonicznych. Zastosowanie takiego tynku umozliwia uzyskanie zaréw-
no porowatych powierzchni imitujgcych strukture betonu po zdjeciu szalunkdw, jak i uzyskanie
idealnie gtadkiej powierzchni. Na zagruntowane wczes$niej podfoze naktadamy warstwe tynku.
Efekt ptyt betonowych uzyskuje sie poprzez naciecie powierzchni ostrym narzedziem. W ten sam
sposdb mozliwa jest réwniez imitacja sladéw po $rubach i podktadkach szalunkowych. Z kolei
odwzorowanie charakterystycznych wzeréw jest mozliwe dzieki uzyciu pacy szczotkowej. Pozo-
state efekty artystyczne mozemy uzyskac poprzez stemple do dekoracji, a nawet naprzemienne
wydrapywanie i wygtadzanie powierzchni zwyktg paca. Po wyschnieciu i zwigzaniu tynku nalezy
natozy¢ na $ciane specjalny impregnat. [ |
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DANUTA BAPRAWSKA

FASADA JAK MALOWANA

Farby elewacyjne decyduja o estetyce budynkdw, ale nie tylko.

W zaleznosci od potrzeb mogg tez chroni¢ dom przed niekorzystnym
dziataniem warunkéw atmosferycznych oraz rozwojem grzybow i plesni.
Na co wiec zwrdci¢ uwage przy wyborze farby fasadowej, aby budynek
jak najdtuzej dobrze wygladat?

Wybdr farby elewacyjnej to co$ wiecej niz tylko wybor koloru. Bogata oferta rynkowa pozwala
dobraé¢ odpowiedni produkt do rodzaju zastosowanego podtoza, warunkéw atmosferycznych oraz
specyfiki malowanej powierzchni. Z pomocga tego przewodnika wybér odpowiedniego produktu
stanie sie prostszy.

RODZAJE FARB FASADOWYCH

Wsréd oferowanych na rynku farb fasadowych sg farby akrylowe oraz lateksowe, silikonowe,
silikatowe, silikonowo-silikatowe, cementowe, a takze winylowe oraz wapienne. Najwiekszg
popularnoscig cieszg sie produkty akrylowe oraz lateksowe ze wzgledu na bogatg palete kolo-
rystyczng, odporno$¢ na zabrudzenia oraz dobre parametry techniczne. Réwnie popularne sg
farby silikatowe, ktére charakteryzuje wysoka paroprzepuszczalno$¢ powtoki oraz odpornosé na
porastanie mchami i zagrzybienie. Jednak bardzo mocno wigzg z podfozem, przez co sg wtasci-




wie nieusuwalne. Podobne cechy maja produkty silikonowe, na bazie silikonu, ktéry nadaje im
dodatkowo cechy elastycznosci. Barierg jest ich cena — sg drozsze od innych farb dostepnych
na rynku. Wiecej na temat wtasciwosci poszczegdlnych rodzajéw farb znajduje sie w TABELI.

NA CO WARTO ZWROCIC UWAGE?

Wybierajac farby fasadowe, warto przyjrzeé sie
kilku elementom wptywajgcym na ich trwatos$é
i aplikacje. Cho¢ w czesci sg one uzaleznione
od rodzaju farby, mogg sie jednak zasadniczo
od siebie roznic.

Spoiwo — to wazny skfadnik wszystkich farb
i rézni sie w zaleznosci od rodzaju farby. Oprécz
typu spoiwa (np. zywica), wazna jest réwniez
jego ilos¢ — im jest wieksza, tym trwalszg
powtoke uzyskamy. Najtansze farby zamiast
spoiwa zawierajg duzg ilos¢ wypetniaczy —
substancji, ktére generujg dodatkowa objetos¢,
ale nie wptywajg na trwato$¢ powtoki i ochrone
elewacji.

Wodoszczelno$¢ — kazda Sciana musi oddy-
cha¢, ale jednoczes$nie powtoka elewacji musi
by¢ odporna na wnikanie wody, poniewaz duza
nasigkliwos¢ powoduje, ze na elewacji szybko




pojawig sie glony lub plesn. Niska wodoszczelnos$¢ powoduje tez wnikanie wody w szczeliny, co
ostabia odporno$¢ na wahania temperatury.

Paroprzepuszczalnos¢ — to zdolnos$¢ do przenikania pary wodnej przez warstwe farby. Dzigki
wysokiej paroprzepuszczalnosci wilgo¢ jest usuwana z wnetrza budynku, ale nie moze wnikaé
do $rodka. Moze by¢ oznaczana jako warto$¢ bezwzgledna, zastepczy opér dyfuzyjny albo wspét-
czynnik oporu dyfuzyjnego.

Odporno$é na promienie UV — ultrafiolet uszkadza czasteczki pigmentéw, powodujac utrate
barw. W wigkszosci przypadkéw proces ten przebiega intensywnie jedynie w pierwszym roku
po malowaniu, jednak warto zwréci¢ uwage na to, jakg trwato$é koloru (w latach) gwarantuje
producent farby.

Odporno$¢ na grzyby i plesn — w niektérych recepturach farb fasadowych znajdujg sie
substancje bioaktywne, ktore zapobiegajg rozwojowi komérek grzybow i plesni. Ma to ogromne
znaczenie dla estetyki fasad o ograniczonej ekspozycji na promienie UV (lokalizacja z ekspozycja
na poétnoc lub wschod).

Czas schniecia — to czynnik, na ktéry warto zwréci¢ uwage ze wzgleddw praktycznych. Im
krotszy czas schniecia, tym szybsze zakonczenie prac.

JAK DOBRAC FARBE DO PODLOZA?

Producenci farb elewacyjnych na opakowaniach produktéw podajg najczesciej informacje, na
jakie podtoze powinna by¢ zastosowana dana farba. Niemniej jednak warto pamietac, ze:

» Na tynki cementowe i cementowo-wapienne najczesciej stosuje sie farby akrylowe, silikono-
we, akrylowo-silikonowe, rzadziej winylowe, silikatowe, cementowe czy wapienne.
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cechujg sie niskg nasigkliwoscig,

sg paroprzepuszalne,

dobrze trzymajg sie tynkdw,

tatwo sie je aplikuje,

moga by¢ uzywane niemal na wszystkie podtoza (z wyjatkiem wapiennych
i silikatowych),

chetnie wybierane do odnawiania elewacji.

produkowane na bazie polimeréw akrylowych tworzg odporng powtoke,
sg bardzo przyczepne,

tworzg szczelng, odporng na zabrudzenia powtoke,

od klasycznych farb akrylowych odréznia je wieksza elastycznosc,

co przektada sie na odpornos¢ na wahania temperatur.

sg catkowicie wodoodporne i bardzo elastyczne,

tworzg szczelng, odporng na zabrudzenia powtoke,

sg bardzo przyczepne,

sq bierne chemicznie, wiec mogg byc¢ stosowane na wszystkie wiasciwie
podtoza,

sq wyjatkowo odporne na proces blakniecia.

tworzg trwatg powtoke,

charakteryzujq sie olbrzymig odpornoscia na szorowanie,

sg stosowane do malowania fasad budynkdéw szczegoélnie narazonych
na zabrudzenia elewacji.

trwale wigzg sie z podtozem w drodze reakcji chemicznej,
ze wzgledu na silnie alkaliczny odczyn nie moga by¢ uzywane
na spodtozach organicznych, a wiec akrylach czy silikonach.

doskonale chronig przed plesnig, ale ze wzgledu na duza chtonnosé
i zwigzang z tym sktonnos$¢ do przyjmowania zabrudzen uzywa sie ich
rzadko i przede wszystkim do renowacji wapiennych elewacji.

zachowujg wiekszos$¢ zalet farb krzemianowych, jednak dzieki dodatkowi
syntetycznych zywic mogg by¢ nanoszone nie tylko na niesezonowane
tynki, ale réwniez na powtoki zawierajace polimery organiczne.

rzadko spotykane i raczej niewykorzystywane w budownictwie
mieszkalnym. Sa ekologiczne i mogg by¢ barwione na delikatne kolory,
ale sg tez podatne na zabrudzenia.

obecnie rzadko spotykane — niemal catkowicie zastgpity je farby akrylowe,
ktére sq bardziej odporne na zabrudzenia, tatwiejsze do naktadania
i bardziej przyczepne, a zatem réwniez trwalsze.

technologicznie zaawansowane farby fasadowe o specjalnym
przeznaczeniu: zabezpieczajace przed wykwitami glondw i plesni,
farby z nanoczasteczkami nadajacymi twardosc,

specjalne farby na podtoza delikatne lub uszkodzone itd.

» Na tynki silikatowe naktada sie farby silikatowe lub polikrzemianowe, ewentualnie réwniez

wapienne.

» Na tynki wapienne mozna natozy¢ farby silikatowe lub polikrzemianowe, a takze wapienne
i silikonowe, pamietajac o koniecznos$ci zapewnienia duzej przepuszczalnosci dla pary wodnej.
» Na tynkach organicznych (np. akrylowych) uzywa sie farb organicznych: akrylowych, siliko-
nowych, akrylowo-silikonowych lub polikrzemianowych. Te same farby nadajg sie réwniez do
wykanczania elementéw drewnianych.

Zdjecia: unsplash.com i pixabay.com




MGR INZ. PAWEt GACIEK, STOWARZYSZENIE NA RzECZ SYSTEMOW OCIEPLEN

CO ZROBIC
ZE STARYM OCIEPLENIEM?

Od przynajmniej kilkudziesieciu lat domy w Polsce powszechnie
ociepla sie za pomocg metody ETICS. Jednak w czesci ocieplonych
w tym czasie budynkéw ochrona $cian przed utrata ciepta

jest juz niewystarczajaca. Grubos$¢ stosowanych wéwczas ptyt
termoizolacyjnych nie odpowiada dzisiejszym standardom
energooszczednosci w budownictwie. Co wiec zrobi¢, aby sprostaé
aktualnym wymaganiom oraz zredukowa¢ koszty utrzymania domu
poprzez obnizenie wydatkéw na ogrzewanie?
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CO ZROBIC ZE STARYM OCIEPLENIEM? USUNAC CZY ZOSTAWIC?

Wtasciciel domu do wyboru ma dwa warianty:

1. Moze zdecydowac sie na usuniecie z elewacji istniejgcego ocieplenia, a nastepnie ociepli¢
Sciany od nowa. Taki krok jest wskazany zwtaszcza w sytuacji, gdy stare ocieplenie jest
w ztym stanie technicznym. Wiaze sie to jednak z dodatkowymi kosztami, jakie trzeba ponie$¢
demontujac oraz utylizujgc lub sktadujac pierwotne ocieplenie.

2. Drugi sposéb to powtérne docieplenie $cian na zainstalowanej przed laty warstwie termo-
izolacji, co moze by¢ tansze niz pierwszy wariant. Jednak taka decyzja jest uzasadniona
tylko wtedy, gdy wczesniejsze ocieplenie jest w na tyle dobrym stanie, by utrzymac¢ warstwe
nowego ocieplenia. Jesli wymaga wielu napraw i wzmocnien przed instalacjg drugiego syste-
mu ocieplen, moze to okazac sie drozsze niz demontaz i utylizacja istniejgcego, a nastepnie
ocieplenie domu od podstaw.

KIEDY MOZNA DOCIEPLIC ISTNIEJACE OCIEPLENIE?

Dla wyboru najlepszego sposobu postepowania z wymagajacym docieplenia budynkiem starszej
generacji wazna jest techniczna ocena istniejacej elewacji. Fachowiec od ocieple powinien
sprawdzi¢, czy Sciany wymagajg wzmocnhienia i jaki jest stan uzytych pierwotnie materiatow: ptyt
termoizolacyjnych, zapraw klejacych, tynku czy farby elewacyjne;j.

Trzeba tez oceni¢, czy poszczegblne warstwy starego ocieplenia nie stracity przyczepnosci
oraz czy ocieplenie jest wtasciwie zamocowane do $ciany. W razie potrzeby zaleca sie naprawe
usterek czy zniszczonych fragmentéw elewacji. Fachowiec bedzie tez wiedziat, co zrobi¢ z po-
wierzchniami w ogble wczesniej nieocieplonymi.

Na zainstalowanie nowego ocieplenia bez demontazu tego potozonego przed laty mozna
zdecydowac sie tylko, jesli z opinii technicznej wynika, ze nie ma ku temu zadnych przeszkéd.
Woéwczas warto zleci¢ przygotowanie profesjonalnego projektu nowego ocieplenia, a jego wyko-
nanie powierzy¢ wykonawcy z doswiadczeniem w robotach ociepleniowo-elewacyjnych.

JAKICH MATERIALOW UZYC DO PONOWNEGO OCIEPLENIA BUDYNKU?

Do instalacji na juz istniejgcej warstwie ocieplenia nadajg sie wyfacznie systemy ocieplen z Kra-
jowa Oceng Techniczng, dopuszczajgca mozliwos$é wykorzystywania wyrobu jako drugiego uktadu
termoizolacyjnego. Informacje o numerze wtasciwej oceny technicznej mozna znalezé na opako-
waniu produktu albo zapytaé o nig sprzedawce czy doradce technicznego.

Systemy ocieplen przeznaczone do takich zastosowan odrézniajg sie od typowych uktadéw
ociepleniowych jedynie sposobem zamocowania. Do mocowania nowej termoizolacji niezbedna
jest oczywiscie warstwa kleju, jednak znacznie wieksza niz zazwyczaj funkcje petfnig taczniki
mechaniczne, tzw. kotki. Standardowo sg wymagane tylko w okreslonych przypadkach, jednak
w tej sytuacji faczniki sg niezbedne. Nalezy je przeprowadzi¢ przez wszystkie warstwy obydwu
(1) uktadéw ocieplen, az do $ciany, w ktorej powinny by¢ dobrze zakotwione. Mocowanie me-
chaniczne ma zasadnicze znaczenie dla trwafosci ocieplenia. Rodzaj, liczbe, dfugosé¢ i utozenie
tacznikdbw mechanicznych na Scianie powinien okresla¢ projekt. [ |
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- wymiana okien dachowych

Okna dachowe juz od wielu
lat doskonale spetniaja swoje
funkcje w dachach na catym
$wiecie. Dostarczaja naturalne
Swiatto i Swieze powietrze

na poddasze, wprowadzajg
tam,rados¢ i zycie”. Po wielu
latach uzytkowania nadchodzi
jednak pora, aby wystuzone
okna dachowe wymienic

na nowe, poniewaz obecnie
nie spetniaja juz one naszych
oczekiwan.

Jak wszystko, rowniez okna dachowe
najzwyczajniej zuzywaja sie podczas
standardowej eksploatacji. Czasem
sg rbwniez nieprawidtowo uzytkowa-
ne, co moze wplynac na pogorszenie
ich parametréw i estetyki. Nie zapo-
minajmy, ze obecny $wiat rozni sie
od tego sprzed kilku dekad. Swiado-
mos¢ dbatosci o klimat jest obecnie
zdecydowanie wyzsza, a wysokos¢
rachunkéw za ogrzewanie bije kolej-
ne rekordy. Stare okna maja odbiega-
jaca od wspdtczesnych standarddw
konstrukcje i nie spetniaja obecnych
wymogow termoizolacyjnych.

& FAKRO

www.fakro.pl

A co zyskamy wymieniajac okna
dachowe na nowe? Korzysci jest
naprawde wiele:

- nizsze rachunki za ogrzewanie.
Nowe okna sa energooszczedne

- posiadaja co najmniej 3 szyby,

a dodatkowo kotnierz uszczelniajacy
w wersji Thermo oraz kotnierze izola-
cyjne pozytywnie wptyna na energo-
oszczedno$¢ catego poddasza,

- zdrowy klimat i Swieze powie-
trze. Wspoiczesne okna dachowe
posiadaja nawiewniki, zapewniajace
Swieze powietrze na poddaszu bez
wychtadzania go. Ograniczajg koszty
ogrzewania podczas zimnych dni,



- zwigkszone bezpieczenstwo.
Opatentowany system wzmocnienia
konstrukgji okna topSafe podnosi
zakres zabezpieczenia uzytkowego

i antywlamaniowego,

- wyjatkowa estetyka. Okna
dachowe FAKRO wykonane s3

z naturalnego drewna lub tworzywa.
Idealnie tacza jakos¢, ergonomie

i estetyke. Do wyboru mamy trzy
technologie wykornczenia drewna,
trzy kolory profili PVC i trzy kolory
zewnetrznego oblachowania,

- zdrowie i lepsze samopoczucie.
Konstrukcja obecnych okien dacho-
wych zapewnia wiecej naturalnego
Swiatta, ktére ma dobroczynny
wptyw na nasze zdrowie, samo-
poczucie, a nawet koncentracje

i zdolnos$¢ uczenia sie,

- mozliwos¢ stworzenia inteligent-
nego domu. Zaréwno okna dacho-
we, jak i akcesoria w wersji Z-Wave

lub WiFi moga by¢ sterowane

pilotem lub poprzez aplikacje ze
smartfona. W trakcie wymiany okien
na poddaszu mozemy stworzyc¢
smarthome lub zintegrowac je zjuz
istniejagcym rozwigzaniem inteligent-
nego domu.

Pewnie wielu inwestoréw obawia

sie remontu i towarzyszacego mu
bataganu podczas wymiany okien
dachowych. Niepotrzebnie, gdyz
wymiane okna dachowego mozna
przeprowadzi¢ bez naruszania
szpalety.

Nasze poddasze nie zostanie
zakurzone, a sam proces przebiegnie
szybko i sprawnie.

Jezeli zdecydujemy sie na wiekszy
remont, to podczas wymiany okien
dachowych mozemy odnowi¢
rowniez wneki okienne. Inng historig
jest kompleksowa termomoderni-
zacja poddasza wraz z wymiana lub
montazem okien dachowych. Tutaj
mozemy zastosowac okna dachowe
praktycznie z catej oferty FAKRO,
zaréwno z okien aluminiowo-tworzy-
wowych, jak i drewnianych. Duzym
wsparciem termomodernizacji wraz
z wymiang okien dachowych sa
rzagdowe programy proekologiczne.
W ramach ich dziatar mozna skorzy-
stac z programu, Czyste Powietrze”
albo skorzystac z ulgi termomoder-
nizacyjnej.

\

Pamietajmy, ze nasze dziatania maja
wptyw nie tylko na nasze portfele,
ale takze na zdrowie i catg planete.

A jak fatwo i sprawnie wymienic¢
okna dachowe? Wystarczq trzy
proste kroki:

1. Wypehnij formularz, na stronie inter-
netowej www.fakro.pl, podajac szczegé-
fowe informacje o posiadanych oknach
dachowych, ktére chcesz wymienic.

2. K i FAKRO p ze Ci
w doborze wihasciwych okien dacho-
wych. Do twojej dyspozycji sg nasze
wyszukiwarki internetowe, za pomoca
ktérych znajdziesz dystrybutora
ifachowca do wymiany okien.

3. Skorzystaj z dofinansowania na wy-
miane okna i ciesz sie cieptym, zdrowym
i komfortowym poddaszem.




ENERGOOSZCZEDNY DOM
DOFINANSOWANIE DO WYMIANY
OKIEN, DRZWI | BRAMY

— JAK JE UZYSKAC?

Montaz nowych, energooszczednych okien, drzwi zewnetrznych i bramy
garazowej wyraznie zwieksza komfort korzystania z budynku i zapewnia
ograniczenie strat ciepta, a wiec oszczednosci w domowym budzecie.
Dzigki temu w domu jest cieplej i przyjemniej. Najpierw jednak trzeba
wytozyé pienigdze na inwestycje, co zwtaszcza w przypadku wymiany
catej stolarki okienno-drzwiowej w budynku jednorodzinnym wiaze sie
ze znacznymi wydatkami. Na jakie dofinansowanie do tego typu prac
mozemy liczy¢?

Korzysci z zastgpienia starych i nieszczelnych okien, drzwi zewnetrznych oraz bramy garazowe;j
nowymi wyrobami sa konkretne. W ten sposéb mozemy skutecznie wyeliminowac przedmuchy
zimnego powietrza i unikng¢ zawilgocenia pomieszczen, zyskujac zupetnie nowy komfort ter-




miczny i akustyczny. Energooszczedna stolarka okienno-drzwiowa jest nie tylko ,cieplejsza” niz
wysfuzone rozwigzania sprzed kilkunastu czy nawet kilkudziesieciu lat, lecz takze lepiej ttumi
hatas z zewnatrz. W dobie stale rosngcych kosztéw energii wielu wtascicieli mieszkan i doméw
jednorodzinnych decyduje sie wiec na wymiane uzytkowanych do tej pory produktéw na nowe,
0 wyzszych parametrach. Jak zyska¢ wsparcie finansowe przy realizacji takiej inwestycji?

»,CZYSTE POWIETRZE"” — ZMIANY W PROGRAMIE

W ostatnim czasie gtéwnym Zrédtem dofinansowania termomodernizacji budynkéw w Polsce
stat sie rzadowy program ,Czyste Powietrze”. Dzigki niemu mozna otrzymaé $rodki m.in. na
demontaz, zakup i montaz nowego zrdédta ciepta wraz z instalacjg centralnego ogrzewania oraz
zakup i montaz ocieplenia przegrod budowlanych, okien, drzwi zewnetrznych, drzwi i bram gara-
zowych, wraz z demontazem starych wyrobdw. Jest on stale aktualizowany tak, aby jak najlepiej
odpowiadaé na potrzeby beneficjentéw. Poprzednie zmiany w programie zrealizowano w lipcu
2021 roku (m.in. koniec dotacji na kotty weglowe wraz z koicem 2021 roku oraz podwyzszenie
progéw dochodowych), zas rok 2022 to kolejne modyfikacje. Wprowadzony zostat trzeci poziom
finansowania: dla 0séb o bardzo niskich dochodach — w takim przypadku dotacja wynosi do 90%
kosztow kwalifikowanych, do 69 tys. zt. Objat on osoby, ktérych miesieczny dochdd na jednego
cztonka w gospodarstwie wieloosobowym nie przekracza 900 zt oraz 1260 zt w przypadku
gospodarstw jednoosobowych.

W ramach ,,Czystego Powietrza” planowane jest tez prefinansowanie wydatkéw (dla oséb, ktére
nie sg w stanie samodzielnie wytozy¢ pieniedzy lub wzig¢ kredytu), a takze wsparcie w przygo-
towaniu, realizacji i rozliczeniu inwestycji dla wnioskodawcow, ktérzy nie korzystajg z Internetu
oraz innych nowoczesnych technologii.

Drzwi Thermo65 maja stalowe skrzydto o grubosci 65 mm z niewidocznym profilem i gruba przylga oraz aluminiowa o$cieznicg
z przegroda termiczna i potrdjne uszczelnienie. Ich wspdtczynnik przenikania ciepta Ud wynosi nawet 0,87 W/(m?- K). Drzwi
oferowane sa z 5-punktowym zamkiem ryglujacym, a opcjonalnie z wyposazeniem przeciwwtamaniowym w klasie RC2.
Dostepne sa w wielu wzorach i kolorach; rot.: Hérmann




Wazna planowang zmiang jest réwniez to,
ze Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska,
ktory realizuje program ,Czyste Powietrze”
chce rozszerzy¢ go na budynki wielorodzinne.
Pilotaz takiego wsparcia prowadzony byt do
tej pory w wojewddztwie zachodniopomor-
skim i dolnoslaskim, gdzie korzystali z niego
zaréwno wtasciciele mieszkan, jak i wspolnoty
mieszkaniowe, a teraz podobne rozwigzanie
ma obowigzywac¢ na terenie catego kraju.
Oprécz wymiany zrédet ciepta, dofinanso-
wanie powinno objg¢ takze m.in. wymiane
stolarki okienno-drzwiowej.

Whniosek o dofinansowanie w programie
.Czyste Powietrze” sktada sie drogg elektro-
niczng, mozliwe jest tez jego ztozenie w wersji
papierowej. Szczegétowe informacje na ten
temat mozna uzyska¢ na stronie interneto-
wej, pod numerem telefonu lub bezposrednio
w siedzibie Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wiasciwego
dla naszego miejsca zamieszkania.

INNE MOZLIWOSCI WSPARCIA
INWESTYCJI

Istniejg réwniez inne mozliwosci dofinansowa-
nia do wymiany stolarki okienno-drzwiowe;.
Planujgc tego typu prace, warto sprawdzi¢
wiec lokalne programy obowigzujace na tere-
nie gminy, w ktérej mieszkamy. Wiele miejsco-
wosci umozliwia bowiem swoim mieszkaficom
uzyskanie dodatkowych $rodkéw finansowych,
wiec informacji na ten temat najlepiej poszu-
ka¢ na stronie internetowej lub w siedzibie
urzedu gminy lub miasta. Co istotne, takie
dofinansowanie mozna tgczy¢ ze wsparciem
z ,,Czystego Powietrza”, jednakze ich suma nie
moze przekroczy¢ 100% kosztow kwalifikowa-
nych inwestycji.

Witasciciele i wspotwtasciciele domoéw jed-
norodzinnych mogg tez skorzysta¢ z tzw. ulgi
termomodernizacyjnej. Polega ona na odlicze-

W ofercie stolarki Wisniowski znajduja si¢ produkty dla
budownictwa energooszczednego. Bramy garazowe UniTherm
i Prime maja ponadprzecigtny w skali rynku parametr U.
Dodatkowo bramy sa bezpieczne i ze wzgledu na design

pasuja do nowoczesnego budownictwa Fot. Wisniowski

Okna dachowe aluminiowo-tworzywowe PTP-V U4 RENO
oraz PTP-V U4 polecane s3 do wszystkich pomieszczen
na poddaszu, nawet do tych o podwyzszonej wilgotnosci
—tazienek czy kuchni. Wymiana okien dachowych bez
naruszenia szpalet to w tym przypadku niepodwazalna
korzys¢; fot.. Fakro



niu od podstawy obliczenia podatku (a w przypadku podatku zryczattowanego — przychodow)
wydatkéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku miesz-
kalnym jednorodzinnym. Kwota odliczenia nie moze przy tym przekroczy¢ 53 000 zt w odnie-
sieniu do wszystkich realizowanych prac termomodernizacyjnych (w tym réwniez poniesionych
na wymiane stolarki okienno-drzwiowej). Odliczenia dokonuje sie w zeznaniu za rok podatkowy,
w ktérym poniesiono wydatki (muszg by¢ one udokumentowane fakturami VAT). Tego typu
wsparcie finansowe mozna faczy¢ z dofinansowaniem z programu ,,Czyste Powietrze”.

Kolekcja drzwi zewngtrznych SOLANO to 22 unikalne modele — od klasycznych do bardzo nowoczesnych rozwiazan. Wyroéznia
je cieply system profili aluminiowych, solidne wypetnienie, dopracowana w kazdym detalu konstrukcja oraz szeroka gama
kolorystyczna; fot. Krispol

Najlepszy efekt uzyskamy, przeprowadzajac kompleksowg termomodernizacje budynku, czyli
taczac wymiane stolarki okienno-drzwiowej z instalacjg nowego Zrédta ogrzewania i ociepleniem
przegrod zewnetrznych. Pamietajmy przy tym, ze okna, drzwi i bramy garazowe powinny by¢
dobrze zamontowane, aby pokazac petnie swoich mozliwosci. Dzieki temu zapewnimy sobie kom-
fortowe uzytkowanie domu, a takze czyste powietrze zaréwno dla siebie, jak i przysztych pokolen.

Opracowano na podstawie materiatéw
Polskiego Zwigzku Okien i Drzwi




MGR INZ. MARTYNA GREGORIOU-SZCZEPANIAK

OCIEPLANIE

| TERMOMODERNIZACJA
DACHOW | STROPODACHOW

Prawidfowy dobdr sposobu ocieplenia dachu lub stropodachu jest
mozliwy tylko przy znajomosci rodzajow i wtasciwosci materiatéw,
z ktérych zbudowany jest termomodernizowany element.

Na przestrzeni lat wraz z rozwojem technologii budowlanej znaczaco zmieniaty sie parametry

wznoszonych konstrukgji i ich elementow.

NAJCZESCIEJ STOSOWANE ROZWIAZANIA W STARYCH BUDYNKACH

Do 1970 r. najczesciej wystepujacym zadaszeniem domoéw jednorodzinnych budowanych w Pol-
sce byt dach nieocieplony o konstrukcji drewnianej, zwykle z poddaszem nieuzytkowym, o kon-
strukcji krokwiowej, jetkowej lub ptatwiowo-kleszczowej, w zaleznosci od rozpietosci i geometrii
dachu. Pokrycia dachowe najczesciej wykonane byty z materiatéw azbestowo-cementowych
(eternitu) w formie ptyt falistych lub, rzadziej, ptaskich. Inne stosowane materiaty to dachowki

ceramiczne lub betonowe.

W latach 1970-1980 duzg popularnoscig
zaczety sie cieszy¢ stropodachy. Wykonywane
byty one najczesciej w technologii stropoda-
chu niewentylowanego (RYS. 1), sktadajace-
go sie z:

» konstrukcji nos$nej — najczesciej byty
to stropy gestozebrowe,

» warstwy paroizolacji — warstwa ta stanowi
zabezpieczenie izolacji cieplnej przed dyfuzja
pary wodnej z pomieszczenia i jej ewentu-
alnym wykropleniem wewnatrz stropodachu
[11, najczesciej wykonane byly z lepiku as-
faltowego lub z papy asfaltowej uktadanej
na zaktad,

» warstwy ksztaftujacej spadek — wyko-
nywanej zwykle z zuzla granulowanego

RYS. 1. Stropodach niewentylowany; rys.: (2]

1 — plyta stropowa, 2 — warstwa ksztattujaca spadek,
3 — warstwa ocieplenia, 4 — izolacja przeciwwodna



przez jednostkowg zmiane grubosci (spadek o min. 3%); warstwa ta, dzieki stosunkowo duzej
cieptochronnosci, jednoczes$nie poprawiata parametry izolacyjne catego stropodachu,

» warstwy izolacji cieplnej — w postaci ptyt widrowo-cementowych lub ptyt pilSniowych,

»  warstwy wyréwnawczej — warstwa grubosci 3 do 6 cm z betonu lub betonu zbrojonego siatka,
» izolacji wodoszczelnej — wykonanej z papy asfaltowe;.

Inne stosowane w tym czasie rozwigzania to dachy ptaskie pulpitowe, dachy dwuspadowe
o matych katach nachylenia, najczesciej nieocieplone, utozone nad poddaszami nieuzytkowymi
o konstrukcji drewnianej. Pokrycia wykonywano z blach trapezowych, pap asfaltowych oraz ptyt
z materiatéw azbestowo-cementowych, ptaskich lub falistych.

W latach 1980-1990 nastapit rozwdj technologii wykonywania stropodachéw i obok wcze-
$niej stosowanych stropodachdw niewentylowanych zaczety sie pojawiac¢ stropodachy dwudzielne
(wentylowane) (RYS. 2). Ich konstrukcja sktada sie z:

» warstwy nosnej — pfaskiego stropu, czesto gestozebrowego,

» warstwy paroizolacji — wykonanej zwykle z papy na lepiku,

» warstwy termoizolacji — zbudowanej np. z proszku torfowego, zuzla wielkopiecowego granu-
lowanego, zaimpregnowanych wiéréw drewnianych, zmineralizowanych trocin itp., usypanych
luzno w warstwe o grubosci zwykle do 20 cm, lub wykonanej ze styropianu czy wetny mineralnej,
» pustki powietrznej — jest to nieuzytkowa przestrzen miedzy stropem a dachem, moze by¢
przetazowa lub nie; wysoko$¢ tej pustki ksztattuje sie w granicach od 20 do 150 cm i wiecej,
powinna by¢ ona wentylowana, aby zapewni¢ swobodne wydostawanie sie pary wodnej prze-
nikajgcej z pomieszczenia i zapobiec zawilgoceniu izolacji termicznej [1]; warunek wentylacji
pustki uznajemy za spetniony, jezeli powierzchnia otworéw wynosi min. 0,001 powierzchni dachu
(dla h>50 cm) lub min. 0,002 powierzchni
dachu (dla 20 < h <50 cm), gdzie h jest wy-
sokoscig przestrzeni wentylowanej [3],

» nieocieplonego dachu o niewielkim na-
chyleniu potaci przystosowanego do rodzaju
pokrycia — dach moze by¢ konstrukcjg samo-
nos$na lub by¢ oparty na konstrukcji stropu.

Inne stosowane w tym czasie rozwigza-
nia to dach pfaski pulpitowy, dwuspadowy,
a takze namiotowo-kopertowy o matych ka-
tach nachylenia, najczesciej nad poddaszem
nieuzytkowym o konstrukcji drewnianej, nie-
ocieplony. Pokrycie wykonywano z blachy
trapezowej, papy asfaltowej oraz ptyt z ma- RYs. 2. Stropodach dwudzielny; .. 2
teriatéw azbestowo-cementowych, ptaskich 1 — folia paroszczelna, 2 — piyta stropowa,
lub falistych. [4] 3 — warstwa ocieplenia, 4 — izolacja przeciwwodna

WADY STOSOWANYCH DAWNIEJ TECHNOLOGII

Stosowane dawniej rozwigzania niosty za sobg znaczace problemy dotyczace pracy wykonanych
elementoéw. Brak stosowania przed rokiem 1970 izolacji powodowat bardzo niskag efektywnos$¢




energetyczng 6wczesnych budynkéw. Niezaizolowany strop i dach miat bardzo duzy wspdtczynnik
przenikania ciepta, a co za tym idzie trudno byfo osiggnac i utrzymac¢ wymagang temperature
w budynku lub niosto to za sobg duze koszty ogrzewania.

Stosowanie dachdéw pfaskich, w ktérych wszystkie warstwy $cisle przylegaja do siebie,
w sposob niepozostawiajgcy wentylowanych pustek powietrznych, powodowato mozliwosé
wystgpienia takich problemoéw jak zawilgocenie warstw izolacyjnych, pecherze i wybrzuszenia
na papie oraz niszczenie warstw podkfadowych w okresie zimowym, odrywanie od podtoza,
a takze powstawanie na suficie ciemnych plam, ktére $wiadczg o zawilgoconych powierzchniach
w miejscach, gdzie przemarzat strop. Przyczyng byta para wodna, ktéra z tatwoscig przenikata
przez warstwy stropu, by sie nastepnie zatrzymac pod szczelng warstwa papy.

Stropodachy wentylowane dwudzielne przy wtasciwym wykonaniu pozwalaty bez skutkéw
ubocznych na swobodny przeptyw wilgoci przez przegrody. Wedfug wytycznych stosowania
paroizolacji: ,W stropodachu dwudzielnym wentylowanym, jesli strop wykonany jest z ptyt
zelbetowych o dobrze uszczelnionych stykach, a ci$nienie pary wodnej nie przekracza 16 hPa,
paroizolacja jest zbedna (np. w budynku mieszkalnym). Warunek ten spefnia juz ptyta zelbetowa
o grubosci 3,5 cm, ktdéra stawia opdr dyfuzyjny r = 13,30 m2-h-hPa/g i dlatego moze stanowié
wystarczajgcg zapore dla pary, nawet w pomieszczeniach mokrych, takich jak kuchnia, tazien-
ka" [5]. Problemem w obydwu typach stropodachéw jest niewystarczajaca izolacyjno$¢ cieplna
przegrody, ze wzgledu na zbyt duzy wspdtczynnik przenikania ciepta stosowanych materiatow
oraz zbyt mata ich grubos$é. Dodatkowym utrudnieniem jest zastosowanie w starych pokryciach
dachowych materiatéw obecnie uznawanych za toksyczne, czyli zawierajgcych azbest. Prace nad
ich rozbidrka i utylizacjg mogg by¢ wykonywane tylko przez specjalistyczne firmy.

OBECNIE STOSOWANE ROZWIAZANIA

Kolejne lata przyniosty dalszy rozwoj technologii wykonywania stropodachéw oraz ocieplonych
dachéw. Obecnie najczesciej stosowane sg nastepujace rozwigzania:

STROPODACHY WENTYLOWANE

. . . . 4 4 . . . . 4
. . , pad 4 . . , pad 4
S . , , . .
. . . .

RYS. 3. Stropodach wentylowany kanalikowy; rys.. /77

1 - hydroizolacja, 2 — wylewka betonowa, 3 — szczelina wentylacyjna,
4 — termoizolacja, 5 — paroizolacja, 6 — strop




RYS. 4. Stropodach wentylowany szczelinowy; rys.: (77

1 — warstwa balastowa ze zwiru, 2 — hydroizolacja, 3 — deskowanie,
4 — szczelina wentylacyjna, 5 — termoizolacja, 6 — paroizolacja, 7 — strop
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RYS. 5. Stropodach wentylowany dwudzielny; rys.. /77

1 — hydroizolacja, 2 — deskowanie, 3 — konstrukcja wsporcza,
4 — przestrzen wentylowana, 5 — termoizolacja, 6 — paroizolacja, 7 — strop

Ten typ stropodachéw, dzieki pustym przestrzeniom powietrznym, nie niesie za sobg ryzyka
kondensacji pary wodnej i w rezultacie zawilgocenia przegrody, a dobre materiaty izolacyjne
odpowiedniej grubosci zapewniajg spetnienie wymagan izolacyjnosci cieplnej. Kolejne warstwy
takich stropodachoéw to:

» konstrukcja nosna stropodachu — strop nad ostatnig kondygnacja (drewniany, zelbetowy,
stalowy),

» paroizolacja — folia polietylenowa, aluminiowa lub PCV, papa bitumiczna; szczelno$¢ tej
warstwy ma duze znaczenie dla prawidfowej pracy izolacji termicznej (zawilgocona, szczeg6lnie
jesli wykonana jest z wetny mineralnej, nie spetnia swojej roli),

» izolacja termiczna — z wetny mineralnej lub ptyt styropianowych,

» przestrzen wentylowana — zadaniem tej warstwy jest odprowadzenie pary wodnej, ktéra
ulegta kondensacji w warstwie izolacji termicznej, kondensat odprowadzany jest przez otwory
wentylacyjne; warunki, jakim muszg odpowiadac otwory, zostaty podane wyzej przy opisie dachu
dwudzielnego; jezeli dodatkowo szeroko$¢ dachu przekracza 24 m, w najwyzszym punkcie po-
taci nalezy zaprojektowac wywietrzniki o powierzchni 5 cm? na kazdy metr kwadratowy dachu,



» konstrukcja no$na pokrycia dachowego — pozwala na montaz wybranego pokrycia dachowego

i przeniesienie obcigzen na konstrukcje stropu,

» izolacja przeciwwodna (hydroizolacja) — odprowadza wode opadowg z powierzchni dachu

i zabezpiecza przed zawilgoceniem nizej potozone warstwy; najczesciej wykonywana jest z papy

bitumicznej, membrany z tworzyw sztucznych i kauczukowych oraz z ptynnych folii [4, 6].
Najczesciej stosowane typy stropodachéw wentylowanych to:

» stropodachy kanalikowe,

» stropodachy szczelinowe,

» stropodachy dwudzielne.

DACH SKOSNY

Ocieplenie dachu moze by¢ realizowane poprzez ocieplenie potaci dachowych — rozwigzanie sto-
sowane przy poddaszu uzytkowym lub poprzez ocieplenie stropu poddasza (stropu nad ostatnig
kondygnacja), gdy poddasze ma by¢ nieuzytkowe.

Ocieplenie pofaci dachowych

Ocieplenie potfaci dachowych zaktada wykonanie wiatroizolacji pod pokryciem dachowym, a na-
stepnie wprowadzenie materiatu izolacyjnego pomiedzy krokwie i wykonanie paroizolacji. Aby
spetni¢ wymogi obowigzujgcych Warunkéw Technicznych wykonuje sie dwie warstwy materiafu
izolacyjnego — warstwe pomiedzy krokwiami i warstwe ponizej krokwi. Technologia wykonania
zalezy od przyjetego materiatu, najpopularniejsze jest ocieplenie potaci dachowych wetng mine-
ralng. Przy izolacji z wetny mineralnej, ze wzgledu na jej podatno$¢ na formowanie, fatwo jest
uzyska¢ wymagang szczelnos¢

wypefnienia przy stosunkowo T 123
.yp. . . przy RYS. 6. Pofa¢ dachowa z izolacja
niskiej cenie. typu nieszczelnego; rys.: autorka

Inne materiaty, ktére moga na podst. [8]

byé uzyte jako termoizolacja 1 - krokiew, 2 — termoizolacja,

. 3 — izolacja wysoko
potaci dachowych, to: paroprzepuszczalna,
» styropian — ze wzgledu 4 - paroizolacja,
na matg elastycznos¢ nale- \?v;kxlhacrzsxiiwa
zy zadba¢ o doktadny dobor
rozmiaru ptyt i ich precyzyjne
ufozenie,
» pianka  poliuretanowa
— jest to pianka rozprezaja-
ca sie, natryskiwana na potac ®
dachowg, w krotkim czasie
uzyskuje sie w ten sposob
bardzo szczelnie wypetniaja-
cg warstwe izolacyjng, jednak
jest to rozwigzanie stosunkowo
drogie,
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» celuloza — celuloze w postaci granulek wdmuchuje sie pod ciSnieniem w przestrzenie mig-
dzykrokwiowe, uzyskujgc w krotkim czasie, podobnie jak w przypadku pianki PUR, szczelnie
wypetniajacy izolacje termiczna.

Wiatroizolacje
Oprdécz wyboru izolacji termicznych nalezy dobrac¢ do dachdéw odpowiednie wiatroizolacje. Obec-
nie stosowane sg dwa rozwigzania:
» potaé dachowa typu nieszczelnego — przy zastosowaniu wiatroizolacji o wysokiej paroprze-
puszczalnosci (wiecej niz 600 g/m2/dobe) para wodna jest transportowana przez paroprzepusz-
czalne warstwy potaci do szczeliny wentylacyjnej miedzy wiatroizolacjg a pokryciem dachowym
(RYS. 6),
» pota¢ dachowa typu szczelnego — przy zastosowaniu wiatroizolacji o niskiej paroprzepusz-
czalnosci (mniej niz 600 g/m2/dobe) lub papy na deskowaniu nalezy przewidzie¢ szczeline wen-
tylacyjng grubosci od 3 do 6 cm, miedzy wiatroizolacjg a izolacjg termiczna; zadaniem szczelin
wentylacyjnych jest odprowadzenie ewentualnego kondensatu poprzez otwory wentylacyjne
w okapie, podbitce oraz w kalenicy dachu lub w $cianach szczytowych (RYS. 7) [71.
Prawidfowe ocieplenie pofaci dachowych, oprécz zapewnienia izolacyjnosci termicznej
i zmniejszenia kosztéw ogrzewania zima, zapobiega przegrzewaniu sie poddasza latem.

OCIEPLENIE STROPOW PODDASZA

Jesli poddasza sg nieuzytkowe, nie ma koniecznosci ocieplania potaci dachowych, poniewaz
zwieksza to objetos¢ ogrzewanej czesci budynkéw. W takiej sytuacji mozna ociepli¢ strop podda-
sza. lzolacja taka sktada sie

z (RYS. 8): ) o
(RYS .8) . . RYS. 7. Pota¢ dachowa z izolacja typu
» paroizolacji — najczesciej szczelnego; rys.: autorka na podst. (8]

folii  uniemozliwiajgcych 1 — krokiew, 2 — termoizolacja,
przenikanie . pary” WOd_nej ::iszzoclilji:ani\gllfgg;?géjrzzbuszczalna,
do warstwy izolacji termicz- 5 — paroizolacja, 6 — warstwa

nej, dzieki czemu minimali- ~ Wykonczeniowa

zujemy ryzyko zawilgocenia

izolaciji, /
» izolacji termicznej

— zwykle stosowane sg wet-

na mineralna lub styropian,
rzadziej granulaty wetny mi- e
neralnej, granulat styropiano-

wy lub wiékna celulozowe, at

» warstwa wykonczenio- EZ}QQM o Qm’{
wa — jezeli poddasza majg
by¢ dostepne, nalezy wyko-
na¢ podfoge, w przypadku
wetny najczesciej stosowana
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RYS. 8. lzolacja termiczna stropu
poddasza; rys.: (97

1 — folia dachowa, 2 — ciagta
izolacja wierica stropodachu, 1 2 3
3 — murfata, 4 — izolacja
termiczna ufozona w trzech
warstwach

jest podtoga drewniana WWL&S

lub z ptyt OSB na legarach,
w przypadku ptyt styro- 20 4
pianowych — ptyty OSB cm
lub izolacja przeciwwilgo-
ciowa i wylewka cemen-
towa.

W TABELI przedstawiono przyktadowe grubosci materiatéw izolacyjnych dla réznych typéw

przegrod, konieczne dla osiggniecia wspofczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W/(m2-K).

TERMOMODERNIZACJA DACHOW | STROPODACHOW

Przed podjeciem decyzji o termomodernizacji konieczne jest sprawdzenie stanu technicznego
stropéw lub wiezb dachowych, moze sie bowiem okaza¢, szczegdlnie w dachach wystawionych
na dfugotrwate dziatanie wilgoci, ze stan techniczny konstrukcji jest tak zty, ze bardziej opta-
calna jest wymiana cafego dachu. W przypadku dobrego stanu technicznego konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ optymalizacje, ktéra odzwierciedli realng oszczedno$¢ kosztéw na ogrzewanie
budynku w rozpatrywanym czasie. Po podjeciu decyzji o termomodernizacji nalezy wybraé sposéb
ocieplenia — przy dachu dwuspadowym mozna zdecydowac sie na ocieplenie potaci dachowej
lub stropu, w zaleznosci od preferowanej funkcji poddasza.

Przyktadowe rozwigzanie to uzyskanie poddasza nieogrzewanego, ale mozliwego do uzytko-
wania, na przyktad jako suszarnie lub schowki, przy uzyciu ptyt styropianowych dach/podfoga
docisnietych posadzka z ptyt OSB. Jest to rozwigzanie tafsze i mniej pracochtonne niz ruszt
drewniany z podfogg w wypadku zastosowania jako warstwy izolacji miekkiej wetny mineralnej
lub zasypek izolacyjnych (granulat wetny mineralnej, celuloza).

Elementy sktadowe robdt takiej termomodernizaciji to:

» utozenie folii paroizolacyjnej,

» przyciecie i utozenie ptyt styropianu w dwoch warstwach na mijanke,

» wykonanie podfogi w systemie suchego jastrychu z dwéch warstw ptyty OSB-3, klejonych
i skrecanych z przesunieciem wzgledem siebie.

Szacunkowy faczny koszt takich robét wynosi okoto 120 zt za metr kwadratowy.

Inne rozwigzanie to termomodernizacja poddaszy nieogrzewanych nieuzytkowych warstwa
izolacji z miekkiej wetny mineralnej, zaktadajgca wykonanie nastepujacych czynnosci:

» ufozenie folii paroizolacyjnej,
» przyciecie i utozenie dwdch warstw rolowanej wetny mineralnej prostopadle do siebie,



Typ dachu Warstwy pokrycia Typ izolacji termicznej

Stropodach
niewentylowany

Stropodach
wentylowany
dwudzielny

0 masywnej
konstrukcji
stropu

Poddasze
nieuzytkowe
z ocieplonym
stropem
masywnym

Poddasze
nieuzytkowe
z ocieplonym
stropem
drewnianym

Poddasze
uzytkowe

z ocieplona
potacia dachowa
- typu szczelnego
dla pary wodnej

Poddasze
uzytkowe

z ocieplong
potacia
dachowa - typu
nieszczelnego
dla pary wodnej

papa nawierzchniowa jednowar-
stwowa

izolacja termiczna
papa podkfadowa (paroizolacja)
strop zelbetowy gr. 20 cm
hydroizolacja

ptytki korytkowe na Sciankach
azurowych

wentylowana przestrzen powietrzna
izolacja termiczna
strop masywny
gtadz gipsowa
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
krokiew
wentylowana pustka powietrzna
izolacja termiczna
strop masywny
gtadz gipsowa
pomost azurowy z desek
legary na belkach stropu
wentylowana szczelina 2-3 cm
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna
ptyty g-k lub boazeria
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
wentylowana szczelina 3-6 cm
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna
ptyty g-k
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna

ptyty g-k

wetna A = 0,040 gr. 26 cm
styropian A = 0,031 gr. 20 cm
styropian A = 0,040 gr. 26 cm

wetna A = 0,039 gr. 25 cm

wetna A = 0,035 gr. 23 cm

granulat wetny mineralnej A = 0,042
gr. 28 cm

wetna A = 0,039 gr. 25 cm
wetna A = 0,035 gr. 23 cm

wetna A = 0,039 gr. 27 cm
wetna A = 0,035 gr. 26 cm

wetna A = 0,039 gr. 30 cm
wetna A = 0,035 gr. 27 cm
styropian A = 0,040 gr. 28 cm

wetna A = 0,039 gr. 30 cm
wetna A = 0,035 gr. 27 cm
styropian A = 0,040 gr. 28 cm

TABELA. Wymagane grubosci materiatow izolacyjnych dla U < 0,15 W/(m2K)




» zabezpieczenie izolacji
przed wywiewaniem cie-
pta membrang wysokopa-
roprzepuszczalng, uktadang
bezposrednio na wierzchu
wetny.

Takie podejécie nie po-
zwala na uzytkowanie pod-
dasza w zaden sposoéb, ale
jest tansze przy wykona-
niu, a efektem jest podobna
oszczednos$¢ w przysztych
kosztach ogrzewania.

Przy termomodernizacji
stropodachdw Sciezka poste-
powania znaczaco rézni sie
w zalezno$ci od rodzaju
stropodachu. W przypadku
stropodachéw wentylowa-
nych bardzo czesto wyste-
puje zawilgocenie warstw
izolacyjnych, w zwigzku
Z czym najbezpieczniej jest
zerwac¢ wszystkie warstwy
poszycia az do odstoniecia
nagiej konstrukcji stropu.

Przyktadowy sposob ter-
momodernizacji sktada sie
Z nastepujacych czynnosci:
» zerwanie starego po-
krycia papowego, rozbiér-
ka warstwy wyréwnawczej
z betonu oraz warstwy
zuzla wielkopiecowego, wy-
réwnanie i wyczyszczenie
wierzchniej warstwy stropu
monolitycznego, czynnosci
nieuwzglednione w wyce-
nie,

» utozenie paroizolacji,
» ufozenie ptyt styropia-
nowych na powierzchni
stropu,

Wylot pary
lub wlot powietrza

Mostek liniowy

t,>16°C

RYS. 9. Mostek termiczny na styku stropu i attyki; rys.: 13/
1 —dach, 2 — wentylowana przestrzen, 3 — strop masywny

Zima:
-24°C < 1. < -16°C

Wentylowana
przestrzen poddasza

OOEA

Wylot pary
lub wlot powietrza
/1 Mostki liniowe
6 7 8
|
4]
5 —

8°C < ;< 24°C

RYS. 10. Prawidtowa izolacja $cianki kolankowej; rys.: /107

1 — dachéwka ceramiczna, 2 — folia paroprzepuszczalna, 3 — warstwa
docieplenia od strony wewnetrznej gwarantuje unikniecie mostkéw
termicznych, zachowujac ciggtos¢ izolacji cieplnej, 4 — bloczki betonu
komorkowego, 5 — styropian 20 cm, 6 — termoizolacja stropu gr. 20 cm
(wetna skalna lub polistyren ekstrudowany), 7 — folia izolacyjna wywinieta
na $cianke kolankowa, 8 — konstrukcja stropu



» wykonanie warstwy spadkowej z zageszczonego recznie keramzytu,

» szpryc cementowy,

» wykonanie warstwy dociskowej z ptyty betonowej zatartej na gtadko,

» wykonanie hydroizolacji dachu systemem pap termozgrzewalnych z impregnacja podfoza.
Szacunkowy, faczny koszt takich robdt wynosi okoto 200 zt za metr kwadratowy.
Stropodachy wentylowane dwudzielne przy wtasciwym wykonaniu pozwalajg bez skutkdw

ubocznych na swobodny przeptyw wilgoci przez przegrody. Najpopularniejszymi metodami ter-

momodernizacji s3:

» zasypywanie powierzchni poziomych granulatem z wetny mineralnej,

» wdmuchiwania celulozy,

» ocieplanie wetng mineralng w rolkach uktadang w dwaéch warstwach.

Szacunkowy taczny koszt takich robét (przy uzyciu granulatu) wynosi okoto 30 zt za metr
kwadratowy.

Przy ocieplaniu zaréwno stropodachdw, jak i dachow skosnych nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na newralgiczne punkty, takie jak:

» uniemozliwienie zawilgocenia poszczegdlnych warstw poprzez prawidtowe wykonanie izolacji,

wykonanie wymaganych spadkéw i sprawnego systemu odwodnienia,

» szczelne wykonanie obrébek blacharskich,

» wyeliminowanie lub ograniczenie przenikania ciepta przez mostki termiczne. Najczesciej

wystepujgce mostki cieplne to styki stropéw i $cian attyki (RYS. 9).

Aby uniknag¢ powstania tego mostka, nalezy zapewnic ciggtos¢ izolacji pionowej i poziomej,

na przykfad przez ocieplenie $ciany od wewnatrz (RYS. 10).
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GDZIE SZUKAC INFORMACJI

Ogdlnopolska Infolinia programu ,,Czyste Powietrze”:

22 340 40 80 (godz. 8:00-16:00)

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

ul. Sw. Rocha 5, 15-879 Biatystok
Kontakt w sprawie programu ,,Czyste Powietrze”
tel. 887 447 794, 887 447 793
(godz. 7:30-15:30)
doradztwo@wfosigw.bialystok.pl
www.wfosigw.bialystok.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Katowicach

ul. Plebiscytowa 19, 40-035 Katowice
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 32 60 32 252, 32 60 32 256 (godz. 7.30-15.30)
Punkt konsultacyjny Katowice, ul. Wita Stwosza 2
czystepowietrze@wfosigw. katowice.pl
www.wfosigw.katowice.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie

ul. Kanonicza 12, 31-002 Krakéw
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 12 422 94 90 w. 1 (godz. 8:00-15:00)
czyste.powietrze@ wfos.krakow.pl
www.wfos.krakow.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w todzi

ul. Dubois 118, 93-465 t6dz
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
(godz. 8:00-16:00)
tel. 42 208 20 91
doradztwo@wfosigw.lodz.pl, www.wfosigw.lodz.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku

ul. Rybaki Gérne 8, 80-861 Gdansk
Kontakt w sprawie programu ,,Czyste Powietrze”
tel. 58 743 18 21
(wt., $r., czw. godz. 10:00-15:00)
czystepowietrze@wfos.gdansk.pl
www.wfos.gdansk.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Kielcach

al. ks. Jerzego Popietuszki 41, 25-155 Kielce
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 41 333 59 16
czystepowietrze@wfos.com.pl
www.wfos.com.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Lublinie

al. Krasnicka 31 lok. 302, 20-718 Lublin
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
(godz. 11:00-15:00), tel. 81 561 21 61
Biura programu: tel. 81 561 21 58
czystepowietrze@wfos.lublin.pl, www.wfos.lublin.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Olsztynie

ul. $w. Barbary 9, 10-026 Olsztyn
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
(pn. 8:00-16:00, wt. 9:00-14:00, czw. 9:00-14:00,
pt. 9:00-14:00), tel. 89 522 02 05
info@wfosigw.olsztyn.pl, www.wfosigw.olsztyn.pl




Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Opolu

ul. Krakowska 53, 45-018 Opole
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”

.77 4537 611, 77 45 67 872 (godz. 7:00-15:00)

czystepowietrze@wfosigw.opole.pl
www.wfosigw.opole.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

O PROGRAMIE ,CZYSTE POWIETRZE"

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Poznaniu

ul. Szczepanowskiego 15 A, 60-541 Poznanh
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 61 449 92 54, 61 449 92 55
(godz. 8:00-15:00)
doradztwo@wfosgw.poznan.pl
www.wfosgw.poznan.pl

Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Szczecinie

i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

ul. Zygmuntowska 9, 35-025 Rzeszéw
Kontakt w sprawie programu ,,Czyste Powietrze”

tel. 17 853 63 61 w. 222 lub 333 (godz. 7:30-15:30)

doradztwo@wfosigw.rzeszow.pl
www.bip.wfosigw.rzeszow.pl

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Toruniu

ul. Solskiego 3, 71-323 Szczecin
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 91 48 55 170 (godz. 8.00-15.00)
beata.lendner@wfos.szczecin.pl
www.wfos.szczecin.pl

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie

ul. Fredry 8, 87-100 Torun
Kontakt w sprawie programu ,,Czyste Powietrze”
tel. 56 62 12 300 (godz. 7.00-15.00)
wfosigw@wfosigw.torun.pl
www.wfosigw.torun.pl

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

ul. Ogrodowa 5/7, 00-893 Warszawa
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 22 50 44 199, tel. kom. 887 447 758
(godz. 7:30-15:30)
czystepowietrze@wfosigw.pl
www.wfosigw.pl

Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gérze

ul. Ractawicka 13, 53-149 Wroctaw
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 607 700 370 (godz. 9.00-14.30)
www.wfosigw.wroclaw.pl

ul. Miodowa 11, 65-602 Zielona Goéra
Kontakt w sprawie programu ,Czyste Powietrze”
tel. 68 419 69 11 (godz. 7:30-15:30)
doradztwo@wfosigw.zgora.pl
www.wfosigw.zgora.pl
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